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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

формирование знаний, умений, навыков и компетенций у студентов в области современных 

информационных технологий обработки и анализа информации, использование геоинформационных 

систем для сбора, хранения и визуального представления пространственно-распределенных 

геологических  данных в объеме, соответствующем требованиям государственного образовательного 

стандарта высшего профессионального образования  

Задачи:  

- изучить методы и средства информационных технологий и способы их применения для 

решения задач в области геологии;  

- иметь практические навыки использования геоинформационных систем и обработки 

материалов дистанционного зондирования. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.11 Информатика, Б1.Д.Б.12 Информационные технологии 

и программирование, Б1.Д.В.10 Основы компьютерных технологий решения геологических задач, 

Б1.Д.В.17 Основы поисков и разведки месторождений полезных ископаемых 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.В.24 Применение геоинформационных систем в геологии 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 

ПК*-8 Способен выполнять 

проектирование работ по 

поискам, разведке, добыче и 

переработке полезных 

ископаемых 

ПК*-8-В-1 Применяет знание 

методики проведения 

геологоразведочных работ, 

определяет их 

последовательность в 

соответствии со стадийностью 

геологоразведочного процесса 

ПК*-8-В-2 Анализирует и 

обобщает опыт разработки 

проектов, использует 

стандартные программные 

средства при проектировании в 

сфере промысловой геологии 

ПК*-8-В-3 Систематизирует, 

обобщает и анализирует 

разнородную информацию 

широкого комплекса методов 

геологического изучения недр с 

применением 

геоинформационных систем 

Знать: 
... методики проведения 

геологоразведочных работ, их 

последовательность в соответствии 

со стадийностью 

геологоразведочного процесса 

Уметь: 
... анализировать и обобщать опыт 

разработки проектов, используя 

стандартные программные средства 

при проектировании в сфере 

промысловой геологии 

Владеть: 
... навыками систематизации, 

обобщения и анализа разнородной 

информации широкого комплекса 

методов геологического изучения 

недр с применением 

геоинформационных систем 
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4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

8 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 46,25 46,25 

Лекции (Л) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 30 30 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 61,75 61,75 

 - выполнение индивидуального творческого задания (ИТЗ); 

 - выполнение лабораторных типовых заданий; 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; работа в системе 

электронного обучения; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к коллоквиумам; 
- подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

диф. зач.  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 8 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Основные понятия информатики 6 2   4 

2 Программные средства информационных 

технологий 

6 2   4 

3 Архитектура компьютера 6 2   4 

4 Введение в ГИС. Основные понятия и термины 

геоинформатики 

6 2   4 

5 Представление пространственной информации  

в ГИС 

6 2   4 

6 Ввод пространственных и атрибутивных 

данных в ГИС. Взаимосвязь пространственных 

и атрибутивных данных в ГИС 

22 4  6 12 

7 Основы геопространственного анализа 56 2  24 30 

 Итого: 108 16  30 62 

 Всего: 108 16  30 62 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 раздел Основные понятия информатики 

Понятие информатики. История развития информатики. Место информатики в ряду других 

фундаментальных наук. Участники процесса обработки информации. Формы представления 

информации. Виды преобразований информации. Основные виды обработки данных 

2 раздел Программные средства информационных технологий 
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Программное обеспечение: системное, служебное, прикладное. Операционные системы. 

Программы-архиваторы. Вредоносные программы: вирусы, трояны, черви. Средства борьбы с 

вредоносными программами. Текстовые редакторы (процессоры), электронные таблицы. Базы 

данных. Системы управления базами данных. Графические редакторы. Системы машинной графики. 

Средства презентационной графики. Мультисреды и гиперсреды. Web – браузеры 

3 раздел Архитектура компьютера 

Компьютер как техническое средство реализации технологий. Типовая схема ЭВМ, принципы 

Фон-Неймана. Основные устройства компьютера, их функции и взаимосвязь. Основные виды 

архитектуры ЭВМ. Архитектура процессора. Управление процессами в ОС. Управление памятью в 

ОС 

4 раздел Введение в ГИС. Основные понятия и термины геоинформатики 

Геоинформатика как область науки, технологии и производства. Основные понятия и термины 

геоинформатики. Понятие о ГИС. Сущность, назначение и области применения ГИС. История и 

перспективы развития ГИС. Классификация ГИС. Функциональные возможности ГИС. Составные 

части ГИС: подсистемы ввода, хранения, обработки, визуализации, и вывода информации. ГИС-

проекты в области экологии и природопользования 

5 раздел Представление пространственной информации  в ГИС 

Основные типы экологических данных. Координатные, структурные, топологические аспекты 

описания пространственной информации. Атрибутивные данные. Компьютерное представление 

геологических данных. Основные понятия и общие принципы построения моделей данных в ГИС. 

Векторная и растровая модели пространственных данных 

6 раздел Ввод пространственных и атрибутивных данных в ГИС. Взаимосвязь 

пространственных и атрибутивных данных в ГИС 

Типы данных в ГИС по содержанию и форме представления. Способы подготовки и ввода 

данных в ГИС. Механизм взаимосвязи между пространственными и атрибутивными данными. 

Послойная организация электронных карт в ГИС. Объекты, слои и легенды карты. Создание 

электронных тематических карт. Тематические слои. Представление поверхностей (рельефа 

местности) в ГИС. Цифровые модели местности (ЦММ). Свойства и особенности формирования 

ЦММ 

7 раздел Основы геопространственного анализа 

Общая характеристика геопространственного анализа. Функции измерений.  Функции выбора 

данных. Функции классификации. Оверлейные функции. Функции окрестности.  Функции связности 

4.3 Лабораторные работы 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

Геоинформационные системы : учебное пособие : [16+] / авт.-сост. О. Л. Гиниятуллина, Т. А. 

Хорошева. – Кемерово : Кемеровский государственный университет, 2018. – 122 с. : ил., табл. – Ре-

жим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573536 (дата обраще-

ния: 15.03.2023). – Библиогр.: с. 116-117. – ISBN 978-5-8353-2232-9. – Текст : электронный. 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1-3 6 Сбор геологических пространственных данных открытых 

интернет ресурсов 

6 

4-6 7 Векторизация растровых геологических данных территории  6 

7-9 7 Обработка геологических данных территории в помощью 

операций буфер и оверлей 

6 

10-15 7 Анализ геологических пространственных данных в ГИС 12 

  Итого: 30 
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Шошина, К. В. Геоинформационные системы и дистанционное зондирование : учебное посо-

бие : [16+] / К. В. Шошина, Р. А. Алешко ; Северный (Арктический) федеральный университет им. 

М. В. Ломоносова. – Архангельск : Северный (Арктический) федеральный университет (САФУ), 

2014. – Часть 1. – 76 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=312310 (дата обращения: 15.03.2023). – Библиогр. в кн. – 

ISBN 978-5-261-00917-7. – Текст : электронный. 

5.2 Дополнительная литература 

Жуковский, О. И. Геоинформационные системы : учебное пособие / О. И. Жуковский ; Том-

ский Государственный университет систем управления и радиоэлектроники (ТУСУР). – Томск : Эль 

Контент, 2014. – 130 с. : схем., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480499 (дата обращения: 15.03.2023). – Библиогр.: с. 

125-126. – ISBN 978-5-4332-0194-1. – Текст : электронный. 

Геоинформационные системы: лабораторный практикум : [16+] / авт.-сост. О. Е. Зеливянская ; 

Северо-Кавказский федеральный университет. – Ставрополь : Северо-Кавказский Федеральный уни-

верситет (СКФУ), 2017. – 159 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483064 (дата обращения: 15.03.2023). – Текст : элек-

тронный. 

5.3 Периодические издания 

– «Информационные технологии»; 

– «Информатика» 

– «Компьютер Пресс»; 

– «Программные продукты и системы»; 

–  «Открытые системы. СУБД». 

5.4 Интернет-ресурсы 

Ссылки для работы по дисциплине 

1) http://www.arcgis.com/index.html онлайн ресурс arcgis 

2) http://nextgis.ru/ открытое программное обеспечение, данные и методология в области геоин-

форматики 

3) https://www.esri-cis.ru/ официальный дистрибьютор в России и странах СНГ международной 

компании Esri – основоположника и мирового лидера рынка геоинформационных систем 

4) https://fgistp.economy.gov.ru/ Федеральная государственная информационная система террито-

риального планирования 

5) http://vsegei.ru/ru/ Всероссийский научно-исследовательский геологический институт им. А.П. 

Карпинского (ВСЕГЕИ) 

6) http://copernicus.eu/ сайт Европейского космического агенства 

7) https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home ресурс доступа к спутниковым данным европейского 

космического агентства (данные специализированных спутников семейств Sentinel в режиме 

реального времени на глобальном уровне) 

8) http://mapinfo.ru/ сайт Компании ЭСТИ МАП - представительства MapInfo Corp. (США), раз-

работчика геоинформационной системы MapInfo Professional 

9) https://earthexplorer.usgs.gov/ источник  данных географических информационных систем Гео-

логической службы США 

10) http://gis-lab.info/ неформальное сообщество специалистов в области ГИС и ДЗЗ 

11) http://www.sasgis.org/ Проект SASGIS группы SAS посвящен созданию и обсуждению спосо-

бов общего доступа к информации картографического характера, публикуемой в интернете. 

http://www.arcgis.com/index.html
http://nextgis.ru/
https://www.esri-cis.ru/
https://fgistp.economy.gov.ru/
http://vsegei.ru/ru/
http://copernicus.eu/
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
http://mapinfo.ru/
https://earthexplorer.usgs.gov/
http://gis-lab.info/
http://www.sasgis.org/
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12) https://qgis.org/ru/site/ Свободная географическая информационная система с открытым кодом 

13) http://www.scanex.ru/ Группа компаний «СКАНЭКС» (ГК «СКАНЭКС») занимающаяся внед-

рением технологий для приема, обработки, хранения изображений Земли из космоса и опера-

тивного доступа к ним. 

14) https://sovzond.ru/ Компания «Совзонд», российский интегратор в области геоинформацион-

ных технологий и аэрокосмического мониторинга 

15) https://gisinfo.ru/ Акционерное общество Конструкторское бюро "Панорама", российская ком-

пания в области разработки геоинформационных систем и технологий 

16) https://integral.ru/ Фирма «Интеграл» — российская фирма в области разработки программных 

средств в области охраны окружающей среды. 

17) http://www.logus.ru/ Научно-производственное предприятие (НПП) "ЛОГУС", специализиру-

ется на создании комплексных информационных систем подготовки принятия управленческих 

и проектных решений в области природоохранной деятельности. 

18) http://rpn.gov.ru/ Федеральная служба по надзору в сфере природопользования 

 

Ссылки со справочными интернет ресурсами: 

 

1) http://edu.cartlab.ru/ - Учебно-методический сайт геоинформационного картографирования  

2) http://cartlab.miigaik.ru – Геопортал МИИГАиК  

3) http://kk.miigaik.ru/ - сайт кафедры картографии МИИГАиК  

4) http://standard.gost.ru/ - официальный интернет-сайт Федерального агентства по техническому ре-

гулированию и метрологии (Информационный портал по стандартизации)  

5) http://www.gisa.ru – официальный интернет-сайт ГИС Ассоциации  

6) http://www.geoprofi.ru – официальный интернет-сайт электронного журнала по геодезии, карто-

графии и навигации ГЕОПРОФИ.  

7) http://www.gis-lab.ru – GIS-Lab  

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

- Операционная система РЕД ОС 

-  Пакет офисных приложений LibreOffice 

- Программная система для организации видео-конференц-связи Webinar.ru 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

1. Учебно-лабораторное оборудование 

Для проведения лабораторных работ предназначены специализированные аудитории и лабо-

ратории: 

- лабораторно-компьютерная аудитория (3151 ауд.); 

- учебная аудитория с комплексным лабораторным оборудованием для проведения лаборатор-

ных занятий (3153 ауд.); 

- мультимедийное оборудование (3150 ауд.). 

2. Технические и электронные средства обучения и контроля знаний студентов 

При проведении лекций применяется мультимедийное оборудование, включающее:  компью-

тер с установленным лицензионным программным обеспечением   и инструментальным ПО;  муль-

тимедийный проектор. 

 

 
 

 

https://qgis.org/ru/site/
http://www.scanex.ru/
https://sovzond.ru/
https://gisinfo.ru/
https://integral.ru/
http://www.logus.ru/
http://rpn.gov.ru/

