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1 ]_le.]'ll/l U 3312491 OCBOCHHUSA TUCHUIIINHBI

ean (1eau) OCBOCHUS TUCIUILINHBI:

M3y4YeHUE KOHCTPYKIUU CaMOJIETOB U BEPTOJIETOB, & UMEHHO:

- KOHCTPYKTHBHO-CWJIOBBIX CXEM arperaros;

- popMuUpOBaHUST KOHCTPYKIIHMH JIeTaJIel U y3JI0B, arPETaTOB U CUCTEM;

- (opMupoBaHus 00JMKA JIETATENBHOTO anmnapaTa (BKJII0Yasi CaMOJIEThI M BEPTOJIEThI) U UX CUCTEM.

3agaumn:

U3Y4YEHUs TUCHUIUIMHBI «KOHCTpyKIMS caMOJIETOB M BEPTOJIETOB) 3aKIIOYAIOTCSI B TOM, YTOOBI
UCXOJsl U3 YCIOBUM BBINOJIHEHUS CAMOJIETOM WJIM BEPTOJIETOM CBOEIO LIE€JIEBOr0 Ha3Hau€HUs, TpeOOBaHMM
JIETHOM F'OJHOCTH, JEHUCTBYIOLIUX HArPYy30K, ONPEICIIUTD:

- PallMOHAJIBHYIO KOHCTPYKTHBHO — CHJIOBYIO CXEMY;

- KOMIIOHOBKY;

- 00JIMK JIeTaTeIbHOTO amnrapara B LIEJI0OM;

- COCTaB M YCTPOWCTBO OCHOBHBIX arperatoB U CUCTEM.

2 MecTO IMCHUILIHHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTelbHON NPOrpaMMbl

JlucrumniauHa OTHOCUTCS K 0Os3aTeNbHBIM TUCIUTIIMHAM (MOJIYJISIM) BapuaTUBHOW YacTH Oioka /[
«IncnurmmmHbl (MOTyIN)»

[IpepexBusuthl quctutiuuel: b1./].5. 13 Unpopmayuonnas noodepircka HeusHeHH020 YuKia uzoenus,
b1.J1.5.21 Beeoenue 6 cneyuanvrnocmo, b1.J[.5.28 Cmpoumenvras mexaHuka

[MoctpexBusuthl mucuuruiuubl: b1./[.5.30 T'uopo- u nuesmocucmemvi 1emamenbHblX AnNnNapamos,
b1.JI.B.5 Ilpoexmuposanue 6ecnunomuvix nemamenvhvix annapamos, b2.I1.B.I1.2 Koncmpyxmopckas

npakmukxa

3 TpeOoBaHus K pe3yJbTaTaM 00y4YeHHs MO TUCHHUIIJIMHE

[Ipouecc n3yueHus: AMCUUIIIUHBI HAIIPaBJIieH Ha (POPMHUPOBAHUE CIAEAYIOMINX PE3YIbTATOB 00YUECHUS

[TnanupyemMpie pe3ysbTaThl
00yYeHHS IO TUCIHUIUIMHE,
Kona n HaumeHoBaHue Ko n HaumeHoBaHHe UHIUKATOPA
. XapaKTEPHU3YIOUTUE ATAIIbI
hopMuUpyeMbIX KOMIIETEHITUN JOCTHIKEHUS KOMIIETCHIIUU
dhopMupoBaHUs
KOMITIETEHIIUH
[1IK*-1 Criocoben [1K*-1-B-1 3HaTh METOABI U CIIOCOOBI 3HATD:
pa3pabaTheiBaTh KOHCTPYKLIUK | KOHCTPYUPOBAHUSA JI€Tallel, arperaTos, - METO/IBI HCCIEI0BAHUH,
arperaToB M CUCTEM CUCTEeM 000pYIOBaHMS ABUAIIMOHHOTO KOHCTPYHPOBAHUS U
000py/IOBaHUs aBUAIMOHHBIX |JIETATENIBHOTO amnmapara pelieHuii B MIPOBEACHUS
JIeTaTeIbHBIX anlapaToB B YCIOBUSX MHOTOKPUTEPUATIBHOCTH U AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
COOTBETCTBUU C TEXHHUUECKUM |HEONPEAECTCHHOCTH pabor.
3aJaHEeM Ha OCHOBE [TIK*-1-B-2 YMeTb BbIOMpATh OCHOBHBIE U YMerTh:
CHUCTEMHOTO ITOJX0]1a K BCIIOMOTaTeNIbHbIE MaTEePHUAIIbI IPH - popmupoBaTH 0OIUK
MIPOEKTHPOBAHUIO KOHCTPYMPOBAHUU JIETaJIeH, arperaros, JIETaTeIBHOTO amnmapara
ABUAIMOHHBIX KOHCTPYKIUI CUCTEeM 000pYIOBaHMS AaBHAIIMOHHOTO (BKITFOUAsT CaMOJIETHI U
JeTaTeIbHOrO amnmapara BEPTOJETHI) U UX CUCTEMBI.
[1K*-1-B-3 Bnagets HaBbIKaMu pabOTHI € Baaners:
OCHOBHBIMH KOHCTPYKTOPCKHMH CHCTEMaMH |- METOJaMH COCTaBIICHUS
ABTOMATH3AIUH MPOCKTUPOBAHUS C YUETOM  |TpeOoBaHUM K
MIPOU3BOJICTBA TEXHOJOTHYECKUM
poreccam.
[TK*-2 Cnocoben [TK*-2-B-1 3HaTh METO/IbI ¥ CIIOCOOBI U 3HaTh:
pa3pabaTbIBaTh MPOEKTHYIO M |KOHCTPYMPOBAHUS JAETAJIEH, arperaros, - TpeOoBaHuUs IETHON




Ko n naumeHoBanue
(hopMHUPYEMBIX KOMIIETCHITHIA

KOI[ 1 HAMMCHOBAHUC MHAUKATOPA
JOCTHXXCHUA KOMIICTCHIIHN

IInanupyemMsble pe3ysbTaThl
00y4eHus N0 TUCLUIUINHE,
XapaKTEPU3YIOLIUE ITAIIbI

¢dbopmupoBanus
KOMIICTCHITH I
TEXHUYECKYIO TOKYMEHTAIMIO |CUCTEM 00OPYIOBAHHS aBHAIIMOHHOTO TOJIHOCTH.
MIPU BBITIOJIHEHUU SCKU3HBIX, JICTaTEeJILHOTO anmnapara, HaxoXK/JIeHUe YMeTh:

TEXHUUYECKUX U pabounx
IIPOEKTOB U3JIEIUH IIPH
KOHCTPYHPOBAHUU JETaJIEH,
arperaTroB, CUCTEM
000pyIOBaHUsT aBUAITMOHHOTO
JIETaTeJIbHOrO anmapara

MHOTOKPHUTCPHUAJIBHOCTH U
HEOMMPCACIICHHOCTH

KOMITPOMHCCHBIX pCHICHI/Iﬁ B YCJIOBUAX

[TIK*-2-B-2 Bnanets HaBbIKaMH paOOTHI C
OCHOBHBIMH KOHCTPYKTOPCKHMH CHCTEMaMHU
ABTOMATH3AIUH POCKTHUPOBAHUS

- IPUMEHSThH CTaHAAPTHI,
TEXHUYECKHUE YCIIOBHS,
METOIUYECKUE U
HOPMAaTHBHBIE MaTePUAIIbI
110 KOHCTPYKTOPCKOM
MOJTOTOBKE MPOU3BOICTBA.
Baaners:

- cIoco0amMu JOCTHIKEHUS B
KOHCTPYKIIUU TpeOOBaHMI
MUHHMAaJILHOTO Beca,
TEXHOJIOTUYHOCTH,
SKOHOMUYHOCTH
SKCILTyaTaIuu, TPOYHOCTH
1 ad9POIMHAMUKH.

4 CTpyKTypa M coepkaHue TUCUUIIMHBI

4.1 CTpyKTYypa IUCHMILUIHHbI

OO6mast TpyI0€MKOCTh TUCIUIUIMHBI COCTABIISIET 7 3a4€THBIX eIMHUIL (252 akaIeMUUECKHUX Jaca).

Tpyn1oeMKOCTb,
Bun pabotsr aKaJIeMHYECKUX YacoB

5 cemectp 6 cemectp BCETO
Oo6mast Tpy10éMKOCTh 144 108 252
KonrakTHasi pabora: 51,5 49,25 100,75
Jlexuuu (JI) 18 32 50
[Ipaktuueckue 3ausarus (113) 16 16 32
JlaGopaTtopubie padoTs (JIP) 16 16
Kouncynbranmu 1 1
NunuBuayanbHas paboTa 1 MHHOBAIIMOHHBIE POPMBI y4eOHBIX 1 1
3aHSITUU
[IpomexyTouHas aTTecTanus (3a4eT, SK3aMeH) 0,5 0,25 0,75
CamocTrosiTesqibHast padora: 92,5 58,75 151,25
- gvinonHenue Kypcosotii pabomot (KP); +
- camonoo2omoska (npopabomxa u No8MopeHue N1eKYUOHHO20
mMamepuana u Mamepuaia y4eOHuKo8 u yueoHvix nocoout,
- N0020MOBKA K NPAKMUYECKUM 3AHAMUIM,
- 10020MOBKA K 1aO0PAMOPHLIM 3AHAMUAIM,
- 10020MOBKA K pYOEHCHOMY KOHMPOJIIO.
Bua utoroBoro KoHTpoJIs (3a4eT, IK3aMeH, aug. 3a4. 3K3aMeH
auddepeHIPOBAHHBIN 3a4eT)




Pa3;[en51 JAUCHUIIIIMHEBL, U3Yy4aCMbIC B 5 CCMCCTPC

KosmmuectBo yacos
Ne ayIUTOpHAas
HanmenoBanue pasnenos BHeEay/l.
pasnena BCETO paborta
113 1 7P pabora
1 Beenenue. O0mmue cBeIeHUS O KOHCTPYKIHASIX 30 4 4 4 18
CaMOJICTOB, BEPTOJICTOB U JPYTUX JICTATCIbHBIX
anmnapaToB
2 OO0mue TpeOoBaHUs, MPESIBSIBISIEMbIC K KOHCTPYKITUH 20 2 2 2 14
CaMOJIETOB M BEPTOJIETOB
3 TexHONTOrH4HOCTh KOHCTPYKIIUH B CAMOJIETO- U 20 2 2 2 14
BEPTOJICTOCTPOCHUH
4 ABHAIMOHHBIC MAaTEPUAIIbI KOHCTPYKIIUH CAMOJICTOB U 20 2 2 2 14
BEPTOJIETOB
5 Harpy3ku, aeficTBytorue Ha KOHCTPYKITUIO CAMOJIETa U 20 2 2 2 14
BepToJeTa
6 Kpsuio 34 6 4 4 20
Uroro: 144 18 | 16 | 16 94
Pazgenbr quctuminHbl, n3ydaeMbie B 6 ceMecTpe
KosmuectBo yacos
Ne ayIUTOpHAas
HaumenoBanue paszienos BHEay/I.
pasnena BCETO pabota paora
J | 113 | JIP
7 Hecymre BUHTHI BEpTOAETOB 20 6 4 10
8 OmnepeHue U AJIEPOHBI, CUCTEMBI YIIPABJICHHS 18 6 2 10
CaMOJIETOB M BEPTOJIETOB
9 Dro3emnsiK 18 6 2 10
10 [[Taccu caMon€TOB M BEPTOJIETOB 16 4 2 10
11 CuitoBBI€ YCTAHOBKH CaMOJIETOB U BEPTOJIETOB 18 6 2 10
12 CoenuHeHus 3JIEMEHTOB KOHCTPYKIIMA CaMOJIETOB 18 4 4 10
W BEPTOJIETOB
Hroro: 108 32 | 16 | - 60
Bcero: 252 50 | 32 | 16 154

4.2 Coneprxkanue pas3iejoB IUCHUNINHbBI

1. BBenenne. OOmme cBefeHHs] O KOHCTPYKHHSIX CaMoOJIETOB, BePTOJIETOB M JPYIrHX
JIeTaTeJIbHBIX aNlapaToB

CrpykTypa qucuuruinHbl « KOHCTPYKIHS CaMOJICTOB U BEPTOJIETOB)» U €€ MECTO B y4eOHOM Ipoliecce.

1.1 OcHoBHBIE NOHATHS U ompeneneHus. KpaTkuil odepk pa3BHTHS CXEM CaMOJIETOB M BEPTOJIETOB.
OCHOBHBIE arperaTtbl CaMOJIETOB M BEPTOJIETOB: (DIO3EISIK, KPBIJIO, ONEPEHHE, [IAaCCH, CHIIOBAasi YCTaHOBKA,
HECYIIHM BUHT U TpaHCMHCCHs. Ha3HaueHne, KOMIIOHOBKA M BHIIIOJTHSIEMbIE (DYHKIIUH.

1.2 OcHOBHBIE Y3JIbI U CUCTEMBI CaMOJIETOB M BepToJeToB. Kitaccugukanms caMoIeToB 1 BEPTOJIETOB.
Knaccudukanus mo HazHauenmto. Kiaccmdukanms mno adspoamHammyeckor cuie. Kiaccudukanus mo
KOHCTPYKTUBHBIM H APYT'MM TPU3HAKAM.

1.3 OcoOeHHOCTH KOMIIOHOBKH M KOHCTPYKIIMH BepToJeToB. OCOOCHHOCTH JIETHBIX XapaKTePUCTHK,
NPUHIIMIIA T10JIeTa, TPeOOBAaHUN K JIETHOW TOJHOCTH SJIEMEHTOB KOHCTPYKLHUH, O€30MacHOCTH IOJETOB U
nokasareneil 3((eKTUBHOCTH BepTOJIETOB. Hecyliue BUHTHL, pyJeBble BHHTHI U CHCTEMa YIPABJICHUS.
Ocob6eHHocTH (hro3ersiKa, MACCH U TPAHCMUCCHSL.

2. O0mue TpedoBaHus, NpeabsBJsieMble K KOHCTPYKIUH CAMOJIETOB U BePTO0JIeTOB

2.1 AspoanHamuueckue TpeOoBaHuUs.



2.2 TpeOoBaHuUsI IPOYHOCTH, KECTKOCTH.

2.3 TpeOoBaHusi HaWMEHBIIETO Beca. TpeOOBaHUS JKUBYUECTH, IKCIUIyaTAlMOHHBIE TpPeOOBaHMUSL.
TpeboBanwus 10 MPOU3BOACTBEHHO-TEXHOJIOTMYECKOMY KOMILIEKCY.

2.4 PeMOHTOTIPUTOTHOCTH KOHCTPYKIIHH.

3. TeXHOJOrMYHOCTh KOHCTPYKIMH B CAMOJIETO- H BEPTOJI€TOCTPOEHUH

3.1 CreneHb TEXHOJIOTUYHOCTHA OCHOBHBIX arperaToB U Y3JIOB.

3.2 TexHomornyeckue CxeMbl KOHCTPYKUMH. KOHCTPYKTMBHBIE M TEXHOJOTHYECKHUE Pa3bEMBL.
ArperatnpoBaHre KOHCTPYKIIUH.

3.3 CeKIMOHMPOBAaHNE KOHCTPYKIIHH.

4. ABMallMOHHBbIE MATEPHAJIbI KOHCTPYKLMII CAM0JIETOB M BEPTOJI€TOB

4.1 KpaTkue XapakTepuCTUKU OCHOBHBIX aBUALIMOHHBIX MaTEPUAJIOB.

4.2 TpeGoBaHUs K aBUAIIHOHHBIM MaTEpHaIaM.

4.3 KoMITO3UIIMOHHBIE MAaTEPUAIIbI.

5. Harpy3ku, feiicTByIomMe Ha KOHCTPYKIHMIO CaMoJIeTa U BepToJieTa

5.1 Cuutbl, IeHCTBYIOIIKE B TIOJIETE HA KOHCTPYKIIHIO.

5.2 TopuzonTanbHbIi 1osIeT. KpuBOIMHEHHBIH MOJIET B BEPTUKAIBHOM TUIOCKOCTH. KpHUBOIMHEHHBIH
MIOJIET B TOPU30HTAIBHOM IIIOCKOCTH. [locanka.

5.3 Pacuernbie Harpy3ku u ux HopMmupoBaHue. OnpeseneHne pacueTHbIX Harpy3ok. HopmupoBanue
Harpy3ox.

6. KpbLio

6.1 Ha3znaueHus 1 npeabsBisieMble TpeOoBanus. Buenmaue Gopmel kpeiia. @opma B miane. @opma
npoduiss. Dopma Kpbuia B BUIE CIIEPEIH.

6.2 Harpy3ku, aedcTByIoIEEe Ha KpbUIO. AdSpOAMHAMHUYECKHWE HArpy3Kh. MaccoBble Harpyskd,
[TonepeuHble MOMEHTBI U MOMEHT CHJIBI.

6.3 KoHCTpYKTHBHO-CHJIOBBIE CXeMbI KpbuibeB. OOmmBKa. [IpoaoibHBI W momepedHblii HabOphI
Kpputa. JIOH)KEpOHBI, MPONOJIBHBIE CTEHKM W HepBIOpHL. CTpuHrepsl. JIOH)KEpOHHBIE  KpBUIbS.
KoHCTpyKTHBHBIE 0COOEHHOCTH CTPEJIOBUIHBIX U TPEYTOJIBHBIX KPBUIbEB.

6.4 CpaBHUTEIbHAS OLEHKA KPBLIbEB PA3JIMUHBIX KOHCTPYKTHUBHBIX CXeM. BecoBbIe XapaKTepUCTUKU
KOHCTPYKLUH KPbUIbEB. DKCIUTyaTalllOHHbIE TPEOOBAHUS.

6.5 [Ipon3BOACTBEHHO-?PKOHOMHYECKHE TPEOOBAHUSI.

6.6 KoHCTpyKITHST OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB KpbUIa. JIOHKEPOHBI M MPOJOJIbHBIC CTEHKH (OaJIOUHBIC U
(bepMeHHbIe KOHCTPYKIMHY) KOHCTpYKTHBHBIE BU/IbI CTPUHI€POB.

6.7 Konctpykiuu HepBrop (6asiouHbie, pepMeHHbIC M paMHble) KoHCTpyKITHs: 0OMMBKY (MOHOJIUTHAS,
TpéxcioiiHas). Pa3bEMbl KpbLIbEB U KOHCTPYKIIMH CTBIKOBBIX cOeIMHEHUH. KOHCTPYKIIMM CTBIKOBBIX Y3JI0B.

7. Hecymiue BUHTBI BEPTOJIETOB

7.1 Haznauenuss u mnpexabsBiasiemble TpeOoBaHus. Buemnue ¢opmbl. @opma B 1uiane. Dopmel
npoduen.

7.2 ®opma somactd B BuJe crnepenu. Harpysku, nedcTByrolMe Ha JIONACTH HECYIIEro BHUHTA!
a’pOJIMHAMUYECKHE, MAaCCOBbIC, IONEPEYHbIE MOMEHThI M MOMEHTBl cuil. OCOOEHHOCTH HarpyXeHus
JIOTIACTEH HECYIIIUX BUHTOB COOCHOM CXEMBI.

7.3 KOHCTpYKTUBHO-CUJIOBBIE CXEMBl JIONACTeH Hecylmux BUHTOB. [Ipo/oyibHBIA M mHONEpedHbIH
CHJIOBBIE HA0OPBI JIOMACTEH.

7.4 OcoOeHHOCTH KOHCTPYKLUH JIoNacTeil COOCHBIX HECYILIMX BUHTOB.

7.5 KoHcTpykuusi BTYJIKM JomacTed Hecymiero BUHTA. OCOOEHHOCTHM KOHCTPYKIMH IIapHHUPOB.
MexaHn3m nepekoca.

7.6 Pa3beMbl U KOHCTPYKIIMU CTHIKOBBIX COEAMHEHHH.

7.7 KoHCTpyKIIUS CTHIKOBBIX Y3710B. [IpoTHBOOGIEIEHUTEIBHBIE YCTPONUCTBA.

8. OnepeHne M 3JIepOHBI, CUCTEMbI YIIPABJICHUS CAMOJIETOB M BepTOJIETOB

8.1 Ha3nauenus u npenbsiBiseMsle TpeOoBanus. @opMa u pacnosiokeHue onepenus. JeiicTByrommue
Harpy3Kkd Ha OIepeHue, FIEPOHBI U TPUMMEPHI pyJeil. ApoanHaMuuyecKast KOMIEHcalus 1 OallaHCUPOBKa.

8.2 Konctpykuust crabminzaropoB U Kuiied. TUIbl U KOHCTPYKTHBHO-CHUJIOBOM HabOp XBOCTOBBIX
6aj10k BepTosIeTOB. JleliCTBYIONINE HATPY3KH.

8.3 Ha3znauenue cucteM ynpasiieHUs caMoJIeToB U BepTosieToB. Kitaccudukanus. [Toctsl ynpaBinenus:
py4HBbI€, HOKHBIE U aBTOMaTH3MpoBaHHbIE. [IpoBoiku ynpaBnenus. IIpuBoasl 1 MeXaHU3MBI.

8.4 TpeOoBaHus, peIbIABIIEMbIE K YIIPABICHUIO BEPTOJIETOM.

8.5 KoHCTpyKkTHBHO-  KMHEMaThyeckas KOMIIOHOBKAa  YIpaBieHUs. [JaBHOe  ympaBieHHe:
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[UKITNYECKUM II1aroM U OOIIMM [IaroM HECYIEro BUHTA, OOIIMM IIIaroM XBOCTOBOTO (PyJIEBOTO) BUHTA.

8.6 BcriomorarenbHOE yrpaBlieHHE: XapaKTepUCTHKAMH CHIIOBOW YCTaHOBKH, TOPMO30M HECYILETO
BHHTA, TPUMMEPHBIM YCTPOHUCTBOM H 3arpy309YHBIMU MPY>KUHAMHU, TOPMO3aMH KOJIEC IITACCH.

8.7 KoHCTpyKIMsI  y37IOB CHUCTEMBl VyIPAaBICHHS ¥ 3JEMEHTOB MEXaHMYECKOW TPOBOJKH.
I'uppoycunurenu. CepBOnprBOIbI.

8.8 O0bearHEeHHOE yIpaBieHHE OOIIMM I[IaroM HECYIIEro BHHTAa M CHJIOBOM YCTAHOBKOW. Y3IIbI
IIyTEBOTO YIPaBJICHUS.

9. ®dro3ensK

9.1 Ha3nauenwue (hro3eiispKeil CaMOJIETOB U BEPTOJICTOB U IIPEIbSIBIISICMbIC TPSOOBAHMS.

9.2 Buemnue ¢opmsl prozermspkeit. Cuitbl, IEHCTBYIOMINE Ha (PIO3EIISIK.

9.3 KoHCTPYKTHBHO-CHJIOBEIE CXeMBbI (DIO3EIIsDKA M XapaKTep HArpYKCHHS SJICMEHTOB KOHCTPYKITHH.
@ro3ersHKu 0aTOYHON CXEMBI: 0aJOYHO-JTOHKEPOHHBIH, OAJOYHO- CTPHUHIEPHBINA, 0aTOYHOOOIIMBOYHBIN
(bro3ernsku.

9.4 KoHCTpYKIIMSI OCHOBHBIX D3JIEMEHTOB: JIOHXKEPOHBI, CTPUHIEPHI, HOPMAJIbHBIC (THUIIOBBIC) H
YCWJICHHBIC INMAHTOyThl, oOmmBKa. Depmennble (ro3emspkn. KOHCTPYKIHMST OCHOBHBIX DJIEMEHTOB.
CpaBHUTENIbHbBIE XapaKTEPUCTUKHU 0aT0UYHON U (hepMEHHOMN CXEM.

9.5 Kabunsl camoseroB u BeprosieToB. Haznauenue u tpeboBanne. Kabunel skumnaxa. @oHaps U €ro
KOHCTPYKITHSL.

9.6 Cucrembr  xu3HeoOecrieuenus. KommoHoBka obOopynmoBanms. [laccaxxmpckue  KaOWHBI.
Knaccudukarnus n komnonoska. Kapkacer nona.

9.7 baraxxHO-Tpy30BbIe TMOMeIIeHHsA. KoHCTpyknuss W KOMIOHOBKA. (OCOOEHHOCTh KOMITOHOBKH
MHOTOIIEJTIEBBIX CAMOJIETOB W BEPTOJETOB. [ py30BbIe, TPYy30- MACCAKUPCKHE, CAaHUTAPHBIC MOIUPHKAIINH.
CriennanbHoe 000pyioBaHUE KaOMH CaMOJIETOB M BEPTOJIETOB.

9.8 Bentwisiiiist W oToTuIeHWE. TeIio3BYKOM3OMAIUsA. KOHCTpyKIMsS JBepel, OKOH W JIFOKOB.
KomnonoBka xaOuH.

9.9 ABapuiiHO- clacaTesIbHOE 000PYy/I0BaHHE.

10. IIaccu caMo0JI€TOB U BEPTOJIETOB

10.1 Ha3nauenue maccu 1 TpeOOBaHUs, TPEABIBISIEMbIC K HAM.

10.2 OcHoBHBIE cXeMBbl. TpexomopHOE IIacch: ¢ 3aaHEH OMOpOM; ¢ mepemHel omopoil. Pazmmunbie
THUIIBI OTIOP IIACCHU: KUIAKOCTHO- T'a30BbI€, KUAKOCTHBIE, pE3NHOBBIE, TPy XUHHBIE. Kojeca maccu: TopMo3HbIe
1 HETOPMO3HBIE.

10.3 [ueBmatuku konec. JIbpku. [lomo3koBble uyacTu BepTos€TOB. KOHCTpYyKLIMS HOT MIacCH.
banounsie maccu. @epmenno-06anouHoe maccu. GepMeHHoe.

10.4 Croiiku u cXeMbl KperuieHHs onop Hor macch. Cxembl yoopku maccu. OCOOCHHOCTH IIacCH
BEPTOJICTOB.

11. CusioBbI€ YCTAHOBKH CAMOJIETOB U BEPTOJIETOB

11.1 HaznaueHue CHUJIOBBIX YCTAaHOBOK M TpeOOBaHUs, HpenbsBiseMble K HUM. PacmnosioxeHue
JBUTATENIC Ha caMoJIeTaX U BEPTOJIEeTax.

11.2 Bo3myx03a00pHHUKHU U BBIXJIOITHBIE YCTPONUCTBA.

11.3 KoHCTpyKIINH KPETJICHUS IBUTaTENICH.

11.4 T'ounmoinsl 1 Karotsl. baku v TOIUIMBHBIE OTCEKH.

11.5 CneuuansHoe 000pyI0BaHUE CHIIOBOM YCTaHOBKH BEPTOJIETOB.

12. CoennHeHnusi 371eMeHTOB KOHCTPYKIIUI caMOJIETOB U BEPTOJIETOB

12.1 Tunsl coenUHEHMII: 3aKIeN0YHbIe, 0aIOYHbIE, BUHTOBEIE.

12.2 OcobGenHoCTH repMEeTUYHBIX coequHeHu. CBapHbIe coequHeHus . KiieeBbie 1 KOMOMHHPOBaHHBIE
COETMHEHMUSI.

12.3 [IpoyHOCTH U AONTOBEYHOCTh COEAMHEHUH. Pecypc KOHCTpYKIIUA.

12.4 OcHOBHBIE TEH/ICHIIUU B Pa3BUTHH KOHCTPYKIIMH TUIaHEPa, IIIACCH, CUIIOBBIX YCTAaHOBOK

4.3 JIaGopaTopHbie padoThI

Ne Kon-Bo
Ne JIP HaumenoBanue 1abopaTopHbIX paboT
paszzaena 4acoB
1 1 KoHCTpyKTHBHBIE CXEMBI CaMOJIETOB M BEPTOJIETOB 4
2 2 UiieHeHue caMoJI€Ta U BEpPTOJIETA 2




Ne JIP Ne HaumenoBanue 1abopaTopHbIX paboT Kox-so
pasnena 4acoB
3 3 KoHcTpyKIust KpblUla U CTBIKOBBIX y3JIOB 2
4 4 MexaHu3arus Kpblia 2
S) ) KoHCTpYKTHBHO-CUIIOBBIE CXeMBI (hr03eTshKen 2
6 6 [laccu camonE€TOB U BEPTOJIETOB 4
HUroro: 16

4.4 llpakTHYecKne 3aHATHS (CEMHHAPBI)

Ne 3ansaTus Ne Tema Kox-zo
paznena 4acoB

1 1 KoHCTpyKTHBHBIE CXEMBI M arperaTUpOBAaHUE CAMOJIETOB U 4
BEPTOJIETOB.

2 2 Krnaccudukanus camosiéron 2

3 3 Krnaccudukarus BepTos€ToB. 2

4 4 Unenenue camosnéra u BepToiiéra. TexHoaorudeckue u 2
KOHCTPYKTUBHBIC PA3bEMBI

5 5 Cunbl, IefCTBYIOIINE Ha CAMOJIET U BEPTOJIET HA Pa3HBIX PEKUMAX, 2
Y X HOPMHPOBAHHE.

6 6 KoHcTpyKInst KpbuTa U CTBIKOBBIX y3710B. MeXaHHu3anus Kpblja. 4

7 7 Hecymme BunTh Beptonéra. Knaccudukamus u Gopmel. 4
KoncTpykTHBHBIE 0COOCHHOCTH COCHOM CXeMBbl. MeXaHU3MBbI
nepeKoca.

8 8 Cuctemsl yrpaBJICHHs CaMOJIETa U BEPTOJIETa 2

9 9 KOHCTpYKTHBHO-CHUITOBBIE CXEMBI (DIO3EIIKEH. 2

10 10 [Maccu camMONETOB M BEPTOJIETOB. 2

11 11 CuitoBbI€ YCTAHOBKHU CaMOJIETOB U BEPTOJIETOB. 2

12 12 CoenuHeHus 3JEMEHTOB KOHCTPYKIIMI B aBUACTPOCHUH 4
HUroro: 32

4.5 KypcoBasi padora (5 cemectp)

[IpumMepHBIE TEMBI KYPCOBOM pabOTHI:

1) Pa3zpaboTka KOHCTPYKIIMH M pacyeT OCHOBHBIX ITAPAMETPOB OTHEMHON YacTH KphLia

2) Pa3paboTka KOHCTPYKIIMH U pacyeT OCHOBHBIX TAPAMETPOB OThEMHOM YaCTH CTaOHUIM3aTopa

3) Pa3paboTka KOHCTPYKIIMH U PACUeT OCHOBHBIX MTApaMETPOB KHJIS

4) Pa3paboTka KOHCTPYKIIMU U PACUYET OCHOBHBIX MAPAMETPOB PYJIsl BHICOTHI

5) Pa3paboTka KOHCTPYKIIMH U pAacueT OCHOBHBIX TAPAMETPOB JIEPOHA

6) Pa3paboTka KOHCTPYKIIMK U pacyeT OCHOBHBIX TAPAMETPOB OTHEMHOM YacTH 6aT0OuHOT0 (Bro3esiKa

7) Pa3paboTka KOHCTPYKIIMM M pacyeT OCHOBHBIX IMapaMeTpOB OTHEMHOW dYacTu (hepMEHHOTOo
drozenska

8) PazpaboTka KOHCTPYKIIMHU M pacieT OCHOBHBIX MapaMeTPOB MPEAKPhLIKA

9) Pa3paboTka KOHCTPYKIIMM W pacyeT OCHOBHBIX MApaMeTPOB BBIJIBMKHOTO JBYX IIEIEBOTO
3aKpbUIKA

[lenpro BBITIOJIHEHUSI KYypCOBOW pabOTHI sIBIsIETCSl pa3paboTka KOHCTPYKIIMHU DJIEMEHTOB KpBbLIa,
cTabunm3aTopa, Kujs, (ro3eishka camosera, MoJ00p CEYeHUU CUJIOBBIX JJIEMEHTOB, pacueT OOJTOBBIX U
3aKJICTIOYHBIX COCIMHCHMI.

CopepxaHuie pacueTHO-TIOSICHUTENLHOM 3aMCKU KypCOBOM pabOoTHI:

Beenenue.

Br16op 1 000cHOBaHME KOHCTPYKTUBHO-CUIIOBOI CXEMBI arperara.

Pacué€r no onpenenennro ceyeHuil aetanen ysia.

Pacyer mo onpeneneHuio KOIWYecTBa U JUAMETPOB OOJITOB HIIM 3aKIIEMOK.

Pacuer mapameTpoB CBapHOTO I11Ba, 00ECMIEUUBAIOIINX COSTUHEHHE AeTael (Mpy HAIUYHH).



Pacuer nowxepoHa 1 HOpMaJILHOU HEPBIOPBI.

Pacuer ycuiieHHON M HOPMAJIBHON HEPBIOPHI.

Pacuyer y310B HaBeCKH pyJ€BOIl IOBEPXHOCTH.

Pacuer TONIIMHBI OOIIUBKY.

ObocHoBaHNE BEIOPAHHBIX KOHCTPYKTUBHBIX MaTepPHAJIOB.

[IpoyHOCTHBIE PACUYETHI MO ONPEIETEHUIO CEYEHUSI IETATICH.

3aKIIt04YeHue.

I'padmueckast yacTh KypcoBOIO MPOEKTA: OOILIUI BUJI arperara, 3JIeMEHTOB KOHCTPYKIUH, 30-Mo/emb
(popmar Al), paGounii ueprex arperata (¢popmar Al).

5 Y4yeOHO-MeTOAMYECKOE 00ecTIedYeHHe TUCIMIIIHH DI
5.1 OcHoBHas JUTEpaTYpa

1. IIpunanues, A. JI. KoHcTpynpoBaHue y3/10B JeTaTeNbHBIX anmapaToB: ydueOHOe mocobue s
CTY/IEHTOB, OOyJarOIUXCS MO MPOrpaMMaM BBICIIETO MPOQECCHOHATBHOTO 00pa30BaHUs IO HAIPABICHUIO
noarotoBku 160400.62 PaketHble koMiuiekcsl U kocMoHaBTuKa / A. J1. Ilpunagues; M-Bo obpa3zoBaHus U
Hayku Poc. ®epepanuu, denep. roc. OmmKeT. o0pa3oBar. yupekACHHE BbICHI. Tpod. oOpa3oBaHMs
"OpenOypr. roc. yH-T". - OpenOypr : YauBepcutet, 2013. - 144 c. : wi. - ['moccapwii: ¢. 132-135. - Bubnuorp.:
c. 136-137. - Ipun.: c. 138-144. - ISBN 978-5-4417-0286-7. N3nanue Ha ap. HOocHTene [DIIEKTPOHHBII

pecypcl].
5.2 lonmosiHUTe/IbHAS JIUTEPATypa

1. Kuromupckuit ['.M. KoucTpykmuss camoisieToB: Y4eOHHK [UIsi CTYACHTOB aBHAI[HOHHBIX
CHeIUaIbHOCTEH BY30B. — 2 — € u3/anue, nepepad. u gom. — M.: MammHoctpoenue, 2012. — 416 c.: wi. -
bubnuorp.: c. 413. - ISBN 978-5-217-02771-2

2. llpumamue Al Ontumuzanusa  mapka  BO3AYIIHBIX — CYAOB  aBUANPEINPUATHI:
HaygHoMeToaudeckue pekomenaanuu / A.Jl. Tlpunagues, H.3. Cynranos // Pexom. k uza. PUC T'OY BIIO
«OpeHOyprckuii rocy1apcTBeHHBIN yHUBEpCUTET». - OpenoOypr. OI'Y, 2010. - 65 c.

3. [lpumarueB A.JI. Pexomenmanuu mo omnpeneneHuio CTpykTypsl napka BC aBuampeanpustus Ha
OCHOBE MX SKOHOMMYECKOH 3((EeKTUBHOCTH: HaydHO-Mmeroauueckue pexkomenmauuu /A.J[. Ilpumamgues,
H.3. Cynranos . — Openbypr: UTIK T'OY OI'Y, 2005. - 32 c.

4, JTanmuu B.T". Konctpykius BeproneToB: YueOnuk. — M.: MAU, 2001. — 352 c.

5. 3aBanmoB, O.A. Koncrpykmus BepronéroB: yueO. Jlus By3oB / O. A. 3aBamos; mox pea. C.B.
MuxeeBa. — MockBa: MAU, 2004. -316 c.: un. — bubaumorp.: c. 308-310. — ISBN 5-7-35-1397-9.

5.3 Ilepuoanueckue U3TaHus

1. Aspokocmuyeckoe 0603peHue : )KypHald. — M. : AreHctBo «Pocreuatsy, 2007. — Ne 1 — 6 [1 Kag.
JIA AKH], 2009. — Ne 1 — 6 [1 Kag. JIA AKH], 2010. — Ne 1, 2,4 — 6 [1 Kagh. JIA AKH], 2012. —Ne 4 —5[1
Kag. JIA AKH], 2013. — Ne 1 — 6 [1 u3 nul.

2. TToner: xypHai. — M. : ArerctBo «Pocmedats», 2009. — Ne 1 — 12 [1 Kag. JIA AKH], 2010. — Ne
1-4 - 11 [1 Kag. JIA AKH], 2012. — Ne 7 — 11 [1 Kag. JIA AKH], 2014. — Ne 1 — 11 [1 y3 nu], 2015. — Ne 1 —
6 [1 uz nul.

5.4 UuTepHeT-pecypchl
1. http://rusplane.ru/ - Apuarust Poccun. Camonéret MUI. McTopust ABnanuu.

2. www.aviaport.ru - OtpacneBoe ArentctBo «ABuallopTy.
3. https://openedu.ru/course/ - «OTkpbIToe 0O0pazoBanue», Karamor kypcoB, MOOK: «ba3bl naH-HBIX».

5.5 IIporpammHoe obecmnedyeHue, nNpoecCHOHANbHBbIC 0a3bl JaHHBIX W HHPOPMALMOHHbIE
CIIPABOYHbIE CHCTEMBbI



1. Onepaunonnas cucrema PEJ[ OC.

2. [MTaxet oducubix npunoxenuit LibreOffice.

3. [IporpamMmMHas cuctema Juisi opranu3anuu Buaeo-kondepeni-ces3u MTS Link.

4. Slunexc.bpaysep - Opaysep, co3maHHBIA KOMIaHHEH «SIHIEKC» Ha OCHOBE JBMXKKa (OecriaTHas
Bepcust) Pexxum nocryma: https://browser.yandex.ru.

5. [IporpaMMHOE CpPEeACTBO JJIsi  BBIIIOJHEHHUS MAaTEMaTHYECKUX U TEXHHMYECKHX pPacdyeToB
MathCAD 14.0.

6. Cuctema aBTromatusupoBaHHoro mnpoektupoBanusi KOMIIAC-3D V14 (IlpoextupoBanue wu
KOHCTPYMPOBAaHHE B MAIIMHOCTPOEHUH).

7. CpencrtBa ajsl 3alIMTHI OT BPEAOHOCHBIX TPOTPaMM U MpuUMeHeHHs noymTHK [T-Ge3omacHocTH
Kaspersky Endpoint Security.

8. http://edu.garant.ru/garant/study/ - Uurepuer-sepcust T APAHT-O6pazosanue, Cucrema TAPAHT
JUI CTYJIEHTOB, aCIUPAHTOB U IPEMoiaBaTeien

9. Koncynprantllmoc [DmeKTpoHHBINA pecypc]: 3JIEKTPOHHOE MEePUOTUICCKOe H3IaHHUE CIPABOTHAS
npaBoBas cuctema. / Pazpadorurk 3A0 «Koucynbrant [Itocy, [1992—-2023]. — Pexxum 1ocTymna K cucteme B
cetu OI'Y mist ycranoBku cuctemsr: \\fileserver1\!CONSULT\cons.exe

6 MaTepHaJ’leO'TeXHH‘IQCKOG odecneuyeHue AUCIUITIINHBI

VY4eOHble ayauTOpUM IS TMPOBENCHHUS 3aHATHM JEKIMOHHOIO THIA, CEMHUHApCKOro THMA, IS
MPOBEACHUST TPYNIOBBIX W WHAWBUAYAIBHBIX KOHCYIBTAIUH, TEKYIIETO KOHTPOJISI M MPOMEKYTOYHOU
aTTecTallid OCHAIleHbl KOMIUIEKTaMHU YYE€HHYECKON MeOenu, TEeXHHYECKUMHU CpeJCTBaMu OOydeHus,
CIY>KalllUMU JJIs1 IpeJICTaBIeHUs yueOHOU nHpopMaluu 60IbII0N ayIUTOPUH.

[Tomemienne st caMOCTOSITENTBHONM PabOThl OOYYAIOIIMXCS OCHAIIEHBI KOMITBIOTEPHOW TEXHUKOMH,
noakaoueHHo k cetn "HMHTepHer", W oOecmedyeHWEM JOCTyNma B DSJEKTPOHHYHO HMH(POPMAIMOHHO-
obOpazoBatenbHylo cpeny OI'Y.

VY4eOHbIe ayTUTOPUH:

- KOMITBIOTEPHBIN KJIacC;

- JIGKLIMOHHAS ayAUTOPHUS;

- TabopaTopHsl arperaToB caMoJIeTa;

- IpeAMETHAs ayJUTOPHs MO0 KOHCTPYKIUU CaMOJIETOB U BEPTOJIETOB.
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	1 Цели и задачи освоения дисциплины
	2 Место дисциплины в структуре образовательной программы
	3 Требования к результатам обучения по дисциплине
	4 Структура и содержание дисциплины
	4.1 Структура дисциплины
	4.2 Содержание разделов дисциплины
	1. Введение. Общие сведения о конструкциях самолетов, вертолетов и других летательных аппаратов
	Структура дисциплины «Конструкция самолетов и вертолетов» и ее место в учебном процессе.
	1.1 Основные понятия и определения. Краткий очерк развития схем самолетов и вертолетов. Основные агрегаты самолетов и вертолетов: фюзеляж, крыло, оперение, шасси, силовая установка, несущий винт и трансмиссия. Назначение, компоновка и выполняемые функ...
	1.2 Основные узлы и системы самолетов и вертолетов. Классификация самолетов и вертолетов. Классификация по назначению. Классификация по аэродинамической силе. Классификация по конструктивным и другим признакам.
	1.3 Особенности компоновки и конструкции вертолетов. Особенности летных характеристик, принципа полета, требований к летной годности элементов конструкции, безопасности полетов и показателей эффективности вертолетов. Несущие винты, рулевые винты и сис...
	2. Общие требования, предъявляемые к конструкции самолетов и вертолетов
	2.1 Аэродинамические требования.
	2.2 Требования прочности, жесткости.
	2.3 Требования наименьшего веса. Требования живучести, эксплуатационные требования. Требования по производственно-технологическому комплексу.
	2.4 Ремонтопригодность конструкции.
	3.1 Степень технологичности основных агрегатов и узлов.
	3.2 Технологические схемы конструкции. Конструктивные и технологические разъемы. Агрегатирование конструкций.
	3.3 Секционирование конструкций.
	4. Авиационные материалы конструкций самолетов и вертолетов
	4.1 Краткие характеристики основных авиационных материалов.
	4.2 Требования к авиационным материалам.
	4.3 Композиционные материалы.
	5. Нагрузки, действующие на конструкцию самолета и вертолета
	5.1 Силы, действующие в полете на конструкцию.
	5.2 Горизонтальный полет. Криволинейный полет в вертикальной плоскости. Криволинейный полет в горизонтальной плоскости. Посадка.
	5.3 Расчетные нагрузки и их нормирование. Определение расчетных нагрузок. Нормирование нагрузок.
	6. Крыло
	6.1 Назначения и предъявляемые требования. Внешние формы крыла. Форма в плане. Форма профиля. Форма крыла в виде спереди.
	6.2 Нагрузки, действующие на крыло. Аэродинамические нагрузки. Массовые нагрузки, Поперечные моменты и момент силы.
	6.3 Конструктивно-силовые схемы крыльев. Обшивка. Продольный и поперечный наборы крыла. Лонжероны, продольные стенки и нервюры. Стрингеры. Лонжеронные крылья. Конструктивные особенности стреловидных и треугольных крыльев.
	6.4 Сравнительная оценка крыльев различных конструктивных схем. Весовые характеристики конструкций крыльев. Эксплуатационные требования.
	6.5 Производственно-экономические требования.
	6.6 Конструкция основных элементов крыла. Лонжероны и продольные стенки (балочные и ферменные конструкции) Конструктивные виды стрингеров.
	6.7 Конструкции нервюр (балочные, ферменные и рамные) Конструкция обшивки (монолитная, трёхслойная). Разъёмы крыльев и конструкции стыковых соединений. Конструкции стыковых узлов.
	7. Несущие винты вертолётов
	7.1 Назначения и предъявляемые требования. Внешние формы. Форма в плане. Формы профилей.
	7.2 Форма лопасти в виде спереди. Нагрузки, действующие на лопасти несущего винта: аэродинамические, массовые, поперечные моменты и моменты сил. Особенности нагружения лопастей несущих винтов соосной схемы.
	7.3 Конструктивно-силовые схемы лопастей несущих винтов. Продольный и поперечный силовые наборы лопастей.
	7.4 Особенности конструкций лопастей соосных несущих винтов.
	7.5 Конструкция втулки лопастей несущего винта. Особенности конструкции шарниров. Механизм перекоса.
	7.6 Разъемы и конструкции стыковых соединений.
	7.7 Конструкция стыковых узлов. Противообледенительные устройства.
	8. Оперение и элероны, системы управления самолётов и вертолётов
	8.1 Назначения и предъявляемые требования. Форма и расположение оперения. Действующие нагрузки на оперение, элероны и триммеры рулей. Аэродинамическая компенсация и балансировка.
	8.2 Конструкция стабилизаторов и килей. Типы и конструктивно-силовой набор хвостовых балок вертолетов. Действующие нагрузки.
	8.3 Назначение систем управления самолетов и вертолетов. Классификация. Посты управления: ручные, ножные и автоматизированные. Проводки управления. Приводы и механизмы.
	8.4 Требования, предъявляемые к управлению вертолетом.
	8.5 Конструктивно- кинематическая компоновка управления. Главное управление: циклическим шагом и общим шагом несущего винта, общим шагом хвостового (рулевого) винта.
	8.6 Вспомогательное управление: характеристиками силовой установки, тормозом несущего винта, триммерным устройством и загрузочными пружинами, тормозами колес шасси.
	8.7 Конструкция узлов системы управления и элементов механической проводки. Гидроусилители. Сервоприводы.
	8.8 Объединенное управление общим шагом несущего винта и силовой установкой. Узлы путевого управления.
	9. Фюзеляж
	9.1 Назначение фюзеляжей самолетов и вертолетов и предъявляемые требования.
	9.2 Внешние формы фюзеляжей. Силы, действующие на фюзеляж.
	9.3 Конструктивно-силовые схемы фюзеляжа и характер нагружения элементов конструкции. Фюзеляжи балочной схемы: балочно-лонжеронный, балочно- стрингерный, балочнообшивочный фюзеляжи.
	9.4 Конструкция основных элементов: лонжероны, стрингеры, нормальные (типовые) и усиленные шпангоуты, обшивка. Ферменные фюзеляжи. Конструкция основных элементов. Сравнительные характеристики балочной и ферменной схем.
	9.5 Кабины самолетов и вертолетов. Назначение и требование. Кабины экипажа. Фонарь и его конструкция.
	9.6 Системы жизнеобеспечения. Компоновка оборудования. Пассажирские кабины. Классификация и компоновка. Каркасы пола.
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