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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины: 

 

изучение фундаментальных физических законов, теорий, методов классической и современ-

ной физики. 

 

Задачи: 

 

усвоение основных представлений о материи, формах и способах её существования;  

научить проводить теоретические и экспериментальные исследования и использовать физиче-

ские законы в будущей практической деятельности. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.3 Безопасность жизнедеятельности, Б1.Д.В.2 Объектно-

ориентированные языки и системы 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ОПК-1 Способен применять 

естественнонаучные и 

общеинженерные знания, 

методы математического 

анализа и моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-1-В-1 Применяет знания физических 

принципов функционирования 

электронно-вычислительных машин 

Знать: 

фундаментальные 

физические понятия, 

физические величины и 

единицы их измерения, 

основные методы 

исследования и анализа, 

применяемые в 

современной физике и 

технике, базовые теории 

классической 

современной физики, а 

также основные законы и 

принципы, управляющие 

природными явлениями и 

процессами, на основе 

которых работают 

современные приборы 

 Уметь: 

работать с простейшими 

аппаратами; приборами и 

схемами, которые 

используются в 

физических и 
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

технологических 

лабораториях, и понимать 

принципы их действия; 

ориентироваться в 

современных и вновь 

создаваемой технике 

 Владеть: 

приёмами и методами 

решения конкретных за-

дач из различных обла-

стей физики, уметь делать 

простейшие оценки и рас-

чёты для анализа физиче-

ских явлений 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

1 семестр 2 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 216 

Контактная работа: 42,25 50,25 92,5 

Лекции (Л) 18 18 36 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 32 

Лабораторные работы (ЛР) 8 16 24 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 0,5 

Самостоятельная работа: 65,75 57,75 123,5 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных пособий; 

 - изучение разделов курса в системе электронного 

обучения; 

 - изучение разделов массового открытого онлайн-курса 

«Coursera» https://www.coursera.org/; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

   

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, 

дифференцированный зачет) 

зачет зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 1 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

https://www.coursera.org/
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№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Физические основы механики 27 4 4 2 16 

2  Колебания и волны 27 4 4 2 16 

3 Молекулярная физика и термодинамика 27 4 4 2 16 

4 Электричество и магнетизм 27 6 4 2 18 

 Итого: 108 18 16 8 66 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 2 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

5 Оптика 36 6 5 5 19 

6 Квантовая и атомная физика 36 6 5 5 19 

7 Ядерная физика 36 6 6 6 20 

 Итого: 108 18 16 16 58 

 Всего: 216 36 32 24 124 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

№1 Физические основы механики  

Динамика вращательного движения. Основное уравнение динамики вращательного движе-ния твердо-

го тела с закрепленной осью вращения. Момент импульса тела. Момент инерции. Теорема Штейнера. 

Кинетическая энергия вращающегося твердого тела.  

Релятивистская механика. Принцип относительности и преобразования Галилея. Неинвариантность 

электромагнитных явлений относительно преобразований Галилея. Постулаты специальной теории отно-

сительности (СТО) Эйнштейна. Относительность одновременности и преобразования Лоренца. Парадок-

сы релятивистской кинематики: сокращение длины и замедление времени в движущихся системах отсче-

та. Релятивистский импульс. Взаимосвязь массы и энергии в СТО. СТО и ядерная энергетика.  

№ 2 Колебания и волны  

Гармонические колебания. Идеальный гармонический осциллятор. Уравнение идеального осциллятора 

и его решение. Амплитуда, частота и фаза колебания. Примеры колебательных движе-ний различной фи-

зической природы. Свободные затухающие колебания осциллятора с потерями. Вынужденные колебания.  

Сложение колебаний (биения, фигуры Лиссажу). Разложение и синтез колебаний, понятие о спектре ко-

лебаний. Связанные колебания.  

Волны. Волновое движение. Плоская гармоническая волны. Длина волны, волновое число, фазовая ско-

рость. Уравнение волны. Одномерное волновое уравнение. Упругие волны в газах жидко-стях и твердых 

телах. Плоские и сферические электромагнитные волны. Поляризация волн.  

№3 Молекулярная физика и термодинамика  

Феноменологическая термодинамика. Термодинамическое равновесие и температура. Ну-левое начало 

термодинамики. Эмпирическая температурная шкала. Квазистатические процессы. Уравнение состояния 

в термодинамике. Обратимые и необратимые процессы. Первое начало термо-динамики. Теплоемкость. 

Уравнение Майера. Изохорический, изобарический, изотермический, адиа-батический процессы в иде-

альных газах. Преобразование теплоты в механическую работу. Цикл Карно и его коэффициент полезно-

го действия. Энтропия.  

Молекулярно-кинетическая теория. Давление газа с точки зрения МКТ. Теплоемкость и число степе-

ней свободы молекул газа. Распределение Максвелла для модуля и проекций скорости молекул идеально-

го газа. Экспериментальное обоснование распределения Максвелла. Распределение Больцмана и баро-

метрическая формула.  
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Элементы физической кинетики. Явления переноса. Диффузия, теплопроводность, внутреннее трение.  

Броуновское движение.  

№4 Электричество и магнетизм  

Электростатика. Закон Кулона. Напряженность и потенциал электростатического поля. Теорема Гаусса 

в интегральной форме и ее применение для расчета электрических полей.  

Проводники в электрическом полн. Равновесие зарядов в проводнике. Основная задача электростатики 

проводников. Эквипотенциальные поверхности и силовые линии электростатического поля между про-

водниками. Электростатическая защита. Емкость проводников и конденсаторов. Энергия заряженного 

конденсатора.  

Диэлектрики в электрическом поле. Электрическое поле диполя. Диполь во внешнем электрическом 

поле. Поляризация диэлектриков. Ориентационный и деформационный механизмы поляризации. Вектор 

электрического смещения (электрической индукции). Диэлектрическая проницаемость вещества. Элек-

трическое поле в однородном диэлектрике.  

Постоянный электрический ток. Сила и плотность тока. Уравнение непрерывности для плотности тока. 

Закон Ома в интегральной и дифференциальной формах. Закон Джоуля-Ленца. Закон Видемана-Франца. 

Электродвижущая сила источника тока. Правила Кирхгофа.  

Цепи квазистационарного переменного тока. Самоиндукция. Включение и выключение постоянной 

э.д.с. в цепи с сопротивлением и индуктивностью. Получение прямоугольных импульсов тока. Емкость в 

цепи. Включение и выключение постоянной э.д.с. в цепи с сопротивлением и емкостью. Цепь с емкостью, 

индуктивностью сопротивлением и источником сторонних э.д.с. Переменный ток. Векторные диаграммы. 

Правила Кирхгофа.  

Резонансы в цепи переменного тока. Резонанс напряжений. Резонанс токов. Колебательный контур.  

Цепи с учетом взаимной индукции. Роль взаимной индукции. Уравнения для системы проводников с 

учетом самоиндукции и взаимоиндукции. Случай двух контуров. Трансформатор. Векторная диаграмма 

холостого хода трансформатора. Векторная диаграмма нагруженного трансформатора. Трансформатор 

как элемент цепи.  

Магнитостатика. Магнитное взаимодействие постоянных токов. Вектор магнитной индукции. Закон 

Ампера. Сила Лоренца. Движение зарядов в электрических и магнитных полях. Закон Био-Савара-

Лапласа. Теорема о циркуляции (закон полного тока).  

Магнитное поле в веществе. Магнитное поле и магнитный дипольный момент кругового тока. Намаг-

ничение магнетиков. Напряженность магнитного поля. Магнитная проницаемость. Класси-фикация маг-

нетиков.  

Электромагнитная индукция. Феноменология электромагнитной индукции. Правило Ленца. Уравнение 

электромагнитной индукции. Самоиндукция. Индуктивность соленоида. Энергия магнитного поля.  

Уравнения Максвелла. Система уравнений Максвелла в интегральной форме и физический смысл вхо-

дящих в нее уравнений.  

Раздел 5 Оптика  

Электромагнитные волны. Волновое уравнение в пространстве. Волновой вектор. Волновое уравнение 

для электромагнитного поля. Основные свойства электромагнитных волн. Энергетические характеристи-

ки электромагнитных волн.  

Интерференция световых волн. Интерференционное поле от двух точечных источников. Опыт Юнга. 

Интерферометр Майкельсона. Интерференция в тонких пленках. Многолучевая интерференция.  

Дифракция волн. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракция Френеля на простейших преградах. Дифрак-

ция Фраунгофера. Дифракционная решетка как спектральный прибор. Метод зон Френеля.  

Поляризация волн. Форма и степень поляризации монохроматических волн. Получение и анализ линей-

но-поляризованного света. Линейное двулучепреломление. Прохождение света через линейные фазовые 

пластинки. Искусственная оптическая анизотропия.  

Поглощение и дисперсия волн. Феноменология поглощения и дисперсии света.  

№6 Квантовая и атомная физика  

Квантовые свойства электромагнитного излучения. Излучение нагретых тел. Спектральные характе-

ристики теплового излучения. Законы Кирхгофа, Стефана-Больцмана и Вина. Абсолютно черное тело. 

Формула Релея-Джинса и «ультрафиолетовая катастрофа». Гипотеза Планка. Квантовое объяснение зако-

нов теплового излучения. Корпускулярно-волновой дуализм света.  

Фотоэффект и эффект Комптона. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Опыт Боте.  
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Планетарная модель атома. Модель атома Томсона. Опыты Резерфорда по рассеянию альфа-частиц. 

Ядерная модель атома. Эмпирические закономерности в атомных спектрах. Формула Бальмера.  

Линейчатые спектры атомов.  

Квантовая механика. Гипотеза де Бройля. Опыты Дэвиссона и Джермера. Дифракция микрочастиц. 

Принцип неопределенности Гейзенберга. Волновая функция, ее статистический смысл и условия, кото-

рым она должна удовлетворять. Уравнение Шредингера. Квантовая частица в одномер-ной потенциаль-

ной яме. Одномерный потенциальный порог и барьер.  

Квантово-механическое описание атомов. Стационарное уравнение Шредингера для атома водорода. 

Волновые функции и квантовые числа. Правила отбора для квантовых переходов. Опыт Штерна и Герла-

ха. Эффект Зеемана.  

Оптические квантовые генераторы. Спонтанное и индуцированное излучение. Инверсное заселение 

уровней активной среды. Основные компоненты лазера. Условие усиления и генерации света. Особенно-

сти лазерного излучения. Основные типы лазеров и их применение.  

Элементы физики твердого тела. Движение электронов в периодическом поле кристалла. Структура 

зон в металлах, полупроводниках и диэлектриках. Проводимость металлов. Собственная и примесная 

проводимость полупроводников.  

Контактные явления в полупроводниках. Р-n - переход. Распределение электронов и дырок в р-n - пе-

реходе. Ток основных и неосновных носителей через р-n - переход. Вольтамперная характе-ристика р-n - 

перехода. Выпрямляющие свойства р-n - перехода.  

№7 Ядерная физика  

Основы физики атомного ядра. Состав атомного ядра. Характеристики ядра: заряд, масса, энергия свя-

зи нуклонов. Радиоактивность. Виды и законы радиоактивного излучения. Ядерные реакции. Деление 

ядер. Синтез ядер. Детектирование ядерных излучений. Понятие о дозиметрии и защите. Спин и магнит-

ный момент ядра. Свойства и обменный характер ядерных сил. Естественная и искусственная радиоак-

тивность. Источники радиоактивных излучений. Радиоизотопный анализ. Законы сохранения в ядерных 

реакциях. Экспериментальные методы ядерной физики. Капельная, оболочечная и обобщенная модель 

ядра. Ускорители. Взаимодействие ядерных излучений с веществом.  

Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия и основные классы элементарных частиц. 

Частицы и античастицы. Лептоны и адроны. Кварки. Электрослабое взаимодействие.  

  

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Вводная лабораторная работа «Основы теории погрешностей»  2 

2 1 Маятники  2 

3 3 Определение молярных теплоемкостей воздуха при постоянном объ-

еме и постоянном давлении  
2 

4 3 Определение коэффициента вязкости методом Стокса  2 

5 4 Вводная ЛР «Электроизмерительные приборы»  2 

6 4 Проверка правил Кирхгофа  2 

7 4 Изучение электрической цепи постоянного тока  2 

8 4 Измерений электродвижущей силы источника тока  2 

9 5 Определение длины световой волны с помощью дифракционной ре-

шетки  
2 

10 5 Изучение интерференции света  2 

11 7 Вводная ЛР «Санитарные нормы работы с радиоактивными препара-

тами»  
2 

12 7 Определение максимальной энергии бета-излучения изотопа строн-

ций 90+ иттрий 90  
2 

  Итого: 24 
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4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Кинематика и динамика материальной точки  2 

2 1 Работа и энергия 2 

3 2 Механические колебания 2 

4 2 Волновые процессы в механике  2 

5 3 Молекулярно-кинетическая теория идеальных газов 2 

6 3 Основы термодинамики  2 

7 4 Электростатическое поле в вакууме. Магнитное поле в  

вакууме 

2 

8 4 Постоянный электрический ток. Квазистационарные перемен-

ные токи  

2 

9 5 Геометрическая оптика 2 

10 5 Интерференция света 2 

11 5 Дифракция света 2 

12 6 Тепловое излучение. Квантовая природа света  2 

13 6 Волновые свойства частиц 2 

14 7 Радиоактивность. Ядерные реакции  2 

15 7 Законы сохранения в ядерных реакциях 2 

16 7 Взаимодействие ядерных излучений с веществом 2 

  Итого: 32 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1.Иродов, И.Е. Механика. Основные законы [Текст]/ И.Е. Иродов. – М.: Лаборатория базовых зна-

ний, 2003. – 312 с.  

2. Иродов, И.Е. Физика макросистем. Основные законы [Текст]/ И.Е. Иродов. – М.: Физмат-лит, 

2001. – 200 с.  

3. Иродов, И.Е. Квантовая физика. Основные законы [Текст]/ И.Е. Иродов. – М.: Лаборатория Ба-

зовых знаний, 2001. – 272 с.  

4. Иродов, И.Е. Волновые процессы. Основные законы [Текст]/ И.Е. Иродов. – М.: Физмат-лит: 

Лаборатория Базовых знаний , 2001. – 256 с.  

5. Волькенштейн, В.С. Сборник задач по общему курсу физики [Текст]/ В.С. Волькештейн. – СПб.: 

Книжный мир, 2003. – 328 с. 

5.2 Дополнительная литература 

1.Савельев, И.В. Курс физики: учеб. пособие для вузов Т. 1-3/ И. В. Савельев . - 3-е изд., стер. - 

CПб.: Лань, 2007.  

2.Трофимова Т.И. Курс физики: учеб. пособие для вузов / Т. И. Трофимова .- 15-е изд., стер. - М. : 

Академия, 2007. - 560 с.  

3.Детлаф, А. А. Курс физики: учеб. пособие для втузов / А. А. Детлаф, Б. М. Яворский.- 5-е изд., 

стер. - М.: Академия, 2005. - 720 с.  

4. Иродов, И.Е. Электромагнетизм. Основные законы [Текст]/ И.Е. Иродов. – БИНОМ. Ла-

боратория знаний, 2006. – 320 с.  

5. Кучеренко, М.А. Самостоятельная работа с учебным текстом по физике / М.А. Кучеренко; 

Оренбургский гос.ун-т. – Оренбург: ОГУ, 2016. – 126с.  
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5.3 Периодические издания 

1. Наука в России. Иллюстрированный научно-публицистический и информационный журнал. - 

М.: Россия, Наука.  

2. Знание – сила. Журнал. – М.: Агенство «Роспечать».  

5.4 Интернет-ресурсы 

http://en.edu.ru/  Портал является составной частью федерального 

портала "Российское образование". Содержит ре-

сурсы и ссылки на ресурсы по естественно-

научным дисциплинам (физика, математика, химия 

и биология).  

http://www.edu.ru/  Федеральный портал «Российское образование»  

http://ru.wikipedia.org  Энциклопедия Википедия  

http://www.orenport.ru/  Региональный портал образовательного сообщества 

Оренбуржья  

http://www.msu.ru  Сайт Московского государственного университета 

им. М.В.Ломоносова  

http:phdep.ifmo.ru  Виртуальные лабораторные работы и виртуальный 

демонстрационный эксперимент  

http://olymp.mipt.ru/event/601/profile_ege  Лекции преподавателей МФТИ по различным раз-

делам физики 

http:physics.nad.ru  Трехмерные анимации и визуализации по физике, 

сопровождаемые теоретическими объяснениями  

https://openedu.ru/course/  «Открытое образование», Каталог курсов, МООК: 

«Термодинамика неравновесных состояний»  

https://universarium.org/  «Универсариум», Курсы, МООК: «Физика на кон-

чиках пальцев»; «Физика в кармане. Изучаем физи-

ку на основе экспериментов»  

https://www.lektorium.tv/mooc «Лекториум», МООК: «История науки и техники в 

области приборостроения»  

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

1. Операционная система РЕД ОС1 

2. Пакет офисных приложений LibreOffice2 

3. Программная система для организации видео-конференц-связи Webinar.ru 

4. Консультант Плюс [Электронный ресурс]: электронное периодическое издание справочная 

правовая система. / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс», [1992–2023]. – Режим доступа к системе 

в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\!CONSULT\cons.exe. 

5. http://edu.garant.ru/garant/study/ - Интернет-версия ГАРАНТ-Образование, Система ГАРАНТ 

для студентов, аспирантов и преподавателей  
 

 

 

                                                      

1 Для Рабочих станций в редакции «Стандартная»  

2 Включает в себя текстовый процессор для всех видов документов Writer, табличный процессор Calc, программу для 

создания презентаций Impress, векторный графический редактор для создания блок-схем и диаграмм Draw, редактор 

формул Math, компонент, предназначенный для создания баз данных Base. 

https://www.lektorium.tv/mooc
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6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Вид помещения Мебель и технические средства обучения 

Учебные аудитории для проведения занятий лекци-

онного типа №№ 1403, 1408  
Комплекты ученической мебели  

Мультимедийный проектор  

Доска  

Экран  

Учебные аудитории для проведения занятий семи-

нарского типа №№ 1303,1304  
Комплекты ученической мебели  

Мультимедийный проектор  

Доска  

Экран  

Учебные аудитории для проведения групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации №№ 1303,1304  

 

Комплекты ученической мебели  

Мультимедийный проектор  

Доска  

Экран  

Компьютеры с подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду ОГУ  

Помещения для самостоятельной работы  

№1202  
Комплекты ученической мебели  

Компьютеры с подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду ОГУ  

 

К рабочей программе прилагаются:  

 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисци-
плине.  

 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

 

 


