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1 ]_le.]'ll/l U 3312491 OCBOCHHUSA TUCHUIIINHBI

ean (1eau) 0OCBOCHUS TUCIUILINHBI:

- U3y4€HHE U TMPAKTUYECKOE OCBOCHHE METO/J0B aBTOMATH3AIMM IPOCKTUPOBAHUS JIETATEIbHBIX
anmnapaToB B OPraHU3aIlMOHHO-TEXHUYECKUX CHUCTEMAaX IMPOCKTUPOBAHHUS.

3amaun:

- U3yYUTh NOPUHIMUIBI M 3Tambl MPOIECCOB ABTOMATHU3UPOBAHHOIO MPOEKTUPOBAHUS JIETATEIHLHOTO
amnrmnapara;

- U3YUUTb CPEJCTBA U METObl aBTOMATU3AIUHU MIPOIIECCOB MTPOCKTUPOBAHUS;

- M3YYHTh CpelICcTBa omucaHus WHGopManuu ¥ (GopmaThl MPEJCTABIICHUS MAHHBIX, UCIOJb3yeMbBIEC B
npoexktupoBanuu JIA;

- U3yYUThb MOJIENH, MOAXOAbl, M METOJbl Ha PA3IUYHBIX CTAAUSIX MPOCKTUPOBAHUS JIETATEIHLHOTO
amnrmapara.

2 MecTO IMCHUILIHHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTelbHON NPOrpaMMbl

JucuuninuHa siBisiercs (pakynbTaTHBHON(BIM)

[IpepexkBU3NTHI TUCHUILTUHBL: Omcymcmesyom
[TocTpekBU3UTHI AUCUUILTUHBL: Omcymcemayom

3 TpeOoBaHus K pe3yJabTaTaM 00y4eHHs MO TUCUHUIIJIMHE

[Ipouecc n3yueHus: AMCUUIIIMHBI HAIIPaBJIeH Ha OPMUPOBAHUE CIIEAYIOUIUX PE3YIbTaTOB O0yUEHUS

[TnanupyemMble pe3yabTaThl
Kon n HaumeHoBaHUE (HOPMHUPYEMBIX Koz 1 HauMeHOBaHNE HHAMKATOPA JOCTHXEHUSA 00yueHust 0 TUCLMIUIIHE,
KOMIIeTECHIIUH KOMIIETCHIINH XapaKTePU3YIOLIHE ITAIIbI
(hopMHpoBaHUs] KOMIIETCHIMN
OI1IK-2 CriocobeH ucnomnb30BaTh OIIK-2-B-1 3nath coBpeMeHHbIe HHPOPMANUOHHbIE | 3HATH:
COBpEeMEHHBIE HH(OPMAIMOHHBIE TEXHOJIOTHH JUIS PeLIeHHs TUIIOBBIX 33724 - OCHOBHBIE IIPOrPaMMHEbIE
TEXHOJIOTHH ISl PELICHHSI TUTIOBBIX | MPOQeCCHOHATIBHON eI TeNbHOCTH cpenctea CAIIP.
3a/1a4 [0 IPOEKTUPOBAHHUIO, OIIK-2-B-2 YMmeTh NprMeHATb COBPEMEHHbIE YmeTh:
KOHCTPYHPOBAHHIO, IPOU3BOACTBY, | MH(POPMALIOHHBIE TEXHOIOI MU VIS PELICHUS - UCIIONIB30BATh MIEPCOHAIIBHBIN
UCIIBITAaHUIO W 3KCIUTyaTaluH THIIOBBIX 33/1a4 IPO(ECCHOHANBHON AeITeNbHOCTH KOMIIBIOTEp AT
00BEKTOB PO ECCHOHATBLHOM OIIK-2-B-3 VIMeTh HaBBIKH UCTIONB30BAHUS MPOEKTHPOBAHHST;
JeATEITbHOCTH UH(OPMALIMOHHBIX TEXHOIOTHH VIS pELICHUS - CTAaHJapPTHBIE IAKETHI
THIIOBBIX 3a/1a4 IPO(eCCHOHANBHBIX AeSTENbHOCTH NPHUKIaJHBIX IPOrpaMM U
CpencTBa aBTOMAaTU3AlUH
Baaners:
- HaBBIKAMH IIPOCKTHPOBAHMS 1
HNPUMEHATH HHPOPMALHOHHbIE
TEXHOJIOTUHL.

4 CTpyKTypa U coiepKaHHue TUCHUILIUHBI



4.1 CTpyKTypa AMCOHUILINHBI

OO01mast TpyI0eMKOCTh IUCIUIUINHBI COCTaBISAET 3 3a4eTHbIe enuHUIIBI (108 akajeMUyecKux 9acoB).

TpynoeMKoCTb,
Bun pabotsr AKaJIeMIYECKUX YaCOB
6 cemecTp BCETO

OO6mas Tpy10éMKOCTh 108 108
KonTakTHas pabdora: 34,25 34,25
Jlexummn (JI) 18 18
ITpaktuueckue 3austust (I13) 16 16
ITpomexyTouHas arTecTanus (3a4eT, SK3aMeH ) 0,25 0,25
CamocrosiTesibHasi pa6oTa: 73,75 73,75

- CAMON0020Mo8Ka (npopabomka u no8mopeHue 1eKYUOHHO20 Mamepuand u
mamepuana yueOHuKo8 u y4eonvix nocoouti;

- 10020MOBKA K NPAKMUYECKUM 3AHAMUAM,

- N0020MOBKA K PYOENCHOMY KOHMPOIIO,

- BBITIOJIHEHHE KOMIUIEKCHOTO 3a[aHHs).
Bua uToroBoro KoOHTpoJIf (3a4eT, IK3amMeH, 1 depeHIIHPOBAHHBIH 3ayer
3a4er)

Paznensl qucuuIuivHbl, n3y4aeMble B 6 cemecTpe

KommgecTtBo wacos
No ayauTOpHAas
paszena HaunmenoBanue pa3nenon BCero paboTa BHEay/I.
T 113 | JIp paborta

1 OcCHOBHBIE IOHATHUS Y TIPUHITUIIBI 14 2 2 10
ABTOMAaTHU3UPOBAHHOTO MPOEKTUPOBAHUS
JIETATEIHLHOTO amnmapara

2 MeTop! ¥ 1TOAX0bI aBBTOMATH3UPOBAHHOTO 16 4 2 10
MIPOCKTUPOBAHUS JICTATECIIBHBIX aNapaToB

3 CTpyKTypa U MPUHIHUIIEI pa3pabOTKH MPUKIIATHOTO 12 2 2 8
MIPOTPAMMHOTO 00€CTICUCHUS

4 OcoOEHHOCTH MMPOCKTUPOBAHUS COBPEMEHHBIX 12 2 2 8
JIETATEIbHBIX aIllapaToB

5 Kputepuu u MeToapl OLICHKH MTPOCKTHBIX PEIICHHHA 12 2 2 8

6 Bb160p MCXOIHBIX JAHHBIX YCTAHOBJICHHUE CBS3EH 14 2 2 10
MeXAy mapaMeTpaMu U TEXHUIECKUMU
XapaKTEePUCTHKAMU

7 [Toaxo1bl K MH)KEHEPHOMY aHAIIU3Y C 14 2 2 10
ucrons3oBanneM CAIIP

8 [TonHOE 31EKTPOHHOE OIpEIeTICHUE MOAETN 14 2 2 10
JIETATEeNLHOTO anmapaTa
Hroro: 108 18 | 16 74
Bcero: 108 18 | 16 74

4.2 Copeprxkanue pa3aesioB AUCHUNIHHBI

1. OcHOBHbIE TOHATHSI W NPHHUUIBI ABTOMATH3MPOBAHHOIO IPOEKTHPOBAHHUS JIETATEIbHOIO
anmapara

1.1 KoHuenuus JieTaTeiabHOTo anmnapaTa

1.2 ®opmynupoBKa 3aauu TPOEKTUPOBAHUS

1.3 Bre16op BapuanTa 6a30BOi CXeMBbI JIETATEIBHOTO arnapara



1.4 TloctpoeHnue 00IacTH CyIIECTBOBAHUS ITapaMeTPOB JIETATEILHOTO ammapara

1.5 AHanu3 u ponymieHus

2. MeToabl M NOAX0/Abl ABTOMATH3MPOBAHHOI0 NPOEKTHPOBAHMS JIETATEJILHBIX ANNAPATOB
2.1 Metoa mociieJoBaTeIbHOTO BEIOOPA MapaMeTPOB

2.2 BriouHO-uepapXHUUECKUI MOAX0T

2.3 Te3aypyc u ero (opMUpOBaHKE MPUMEHUTEIIFHO K CTPYKTYpE JIETATEILHOTO anmapara

3. CTpYKTYpa U NIPUMHUHUNBI pa3padoTKU NPUKJIATHOI0 POrPAMMHOI0 odecneyeHust

3.1 AnropuTMHYECKOE TIPOCKTUPOBAHUE

3.2 TexHONOTUYECKOE MTPOSKTUPOBAHNE

3.3 OyHKIIMOHAIBHOE MMPOCKTHPOBAHKE

4. Oco0eHHOCTH MPOEKTHPOBAHUS COBPEMEHHBIX JIeTaTeJIbHBIX allapaToB

4.1 CTpyKTypHBIil CUHTE3

4.2 TTapamMeTpHUYECKHII CHHTE3

4.3 3ajmavya MpUHATHUS PEIICHUS

5. Kputepuu u MeTo/1bl OLIEHKH MPOEKTHBIX pelIeHni

5.1 Bei0op kpuTepHueB ONTUMAIBLHOCTU

5.2 MeTozp! perieHus MHOTOKPUTEPHATBHBIX 33149

5.3 O600IeHHbIe KPUTEPUN ONITUMATIHLHOCTH

6. BbIOOp MCXOAHBIX [JAHHBIX YCTAHOBJIEHHE CBSI3eil MeXKIy MapaMeTpaMH H TeXHUYeCKUMH

XapaKTEPUCTUKAMHA

6.1 IlporHo3upOBaHKE, UCCIICOBAHNE OTICpAIii, HA3HAYCHUE KPUTECPUCB
6.2 DKCIIepUMEHTATEHO-KOMITHFOTEPHBIN TI0JIX0]] K TIPOSKTHPOBAHUIO

6.3 CpejcTBa 1O ICPKKA MOJICTUPOBAHUS M OOMEHA JaHHBIMU

7. Illoaxoabl K MHKEHEPHOMY aHAJIM3Y ¢ ucnosb3oBanuem CAIIP

7.1 Matematnueckoe oOecreueHmue

7.2 Texuuueckoe obecrieueHue

7.3 IIporpammHOe oOecrieueHue

7.4 UudopmaninoHHOE ¥ TUHTBUCTHYECKOE 0OecIiedeHIE

7.5 TexHuueckue cpeicTBa U TPYIIBI TEXHUUECKUX CPEICTB

8. [los1HOE 3JIEeKTPOHHOE OMpe/ieJieHue MO/IeJIH JIeTATeJIbHOI0 annapara
8.1 JlnanoroBoe MHTEPAKTUBHOE B3aUMOICHCTBUE MTOJIH30BATEIIS

8.2 DnekTpoHHas MOJACIb U3/ICTHUs

8.3 IlpuMeHeHue MHTErPUPOBAHHBIX HH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOT Uit

8.4 YmpaBneHue npoeKTHPOBAHUEM

4.3 IlpakTHyecKue 3aHATHUSA (CEMHHAPHI)

Ne Kon-Bo
Ne 3ansaTus Tema
paszzaena 4acoB
1 1 Pa3paboTka 6a30BOii cXeMbI K BBIOOpP COCTaBa MapaMeTPOB 2
JICTAaTEeJIbHOTO arnapaTa B 3aJjaue aBTOMaTU3alluu IPOEKTUPOBAHUS
2 2 Br16op MeTo1a ¥ TI0/1X0/1a K 3a7a4e aBTOMAaTH3aI[u| 2
IIPOEKTUPOBAHUS JIETATEJILHOIO anmapara
3 3 PazpaboTka anropuTMoB GyHKIIMOHUPOBAHUS, IPHHLIUITHATIBHBIX 2
CXEM B 33/IaHHOM KOHCTPYKTHBHOM 0azuce
4 4 OmnpenerneHre YUCIOBBIX 3HAUEHUH TapaMeTpOB U MPOBE/ICHHUE 2
napaMeTpu4ecKoi ONTUMHU3ALUU
5 5 Perienne onTMMHU3aLMOHHON 3a/1auu TIO0 BBIOPAHHBIM KPUTEPUSIM 2
IPOEKTUPOBAHUS
6 6 BripaboTka nepeuHs JaHHBIX, OTpaHUYEHUH, KpUTEPHEB 2
s peKTUBHOCTH Ui ocTpoeHus cTpykrypbl CAIIP
7 7 PazpaboTka obecnieueHust Uil BHyTPEHHETr0 (yHKIIMOHUPOBAHUS 2
CHCTEMBI TPOEKTHUPOBAHUS
8 8 PazpaboTka 31eKTpOHHON MOJIENH JIETaTeIbHOTO anmnapaTa Ha 2
OCHOBE IIPUMEHEHHsI aBTOMATHYECKOTO ¥ aBTOMAaTH3UPOBAHHOTO




Ne Kox-BO
Ne zausatusa Tema
paszaena JacoB

IIPOCKTUPOBAHUA

Uroro: 16

5 Y4yeOHO-MeTOANYECKOE 00ecTIeueHHe TUCIIUIIIHHDI
5.1 OcHoBHas IUTEpaTYpa

1. llpunamyeB, A.Jl. Pacuer ™maccel m pasmepoB JerarenbHbIX ammapatoB / A.Jl. [lpunamueB ;
MunuctepcTBo 00pazoBanusi U Hayku Poccuiickoit ®enepanuu, DegepanbHOe TOCYAapCTBEHHOE OIOKETHOE
00pa3oBaTeNbHOE YUPEKIACHNE BBICIIETO MPO(ecCHOHAIBHOTO 00pa3zoBanus «OpeHOYpreKuil ToCy1apCTBEHHBIN
yHuBepcute™». — OpenbOypr : OI'Y, 2013. — 166 c. : wi, Tabn. — Pexxum pocTtyma: mo TMOIIMUCKE. —
URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259338 (08.02.2019).

2. [lpunamues, A.Jl. ABToMaTu3amus pacdyera Ha TPOYHOCTH IIEMEHTOB KOHCTPYKIIMH BO3JIYIITHOTO
cynHa : yuebHoe nocooue / A.Jl. Ilpunamues, A. 'opOynos, U. beikoBa ; MunuctepcTBO 00pa3oBaHus U HAYKH
Poccuiickoit @enepannn, OenepaabHoe TOCyAapCTBEHHOE OI0HDKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHNUE BHICIIETO
npodeccroHanbHOro oOpasoBanus «OpeHOyprckuil rocyapcTBeHHbI yHUBepcuTeT». - Openoypr : OI'Y, 2014.
- 171 c. - bubmumorp. B  KH. ; To xe  [DOnekrpoHHblii  pecypc]. - URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259334 (08.02.2019).

5.2 lonmosiHUTe/IbHAS JIUTEPATypa

1. Kanyctun, H. M. ABromaru3anus Mmamuaoctpoenus [Tekct] : yue6. mus Bry3oB / H. M. Kamyctun, H.
I1. OesxonoBa, I1. M. Ky3nenos.- 3-¢ uza., crep. - M. : Beicmr. mk., 2007. - 223 c.

2.T'yonu, JI.LB. MWHpopmanmoHHBIE TEXHOJOTHHM TIOJJEPKKHA JKU3HEHHOTO IHKJIA  W3JEIHI
MamuHOCTpoeHus: npobaembl u pemenus / JI.B. I'youu, W.B. EMenssanoBuu, H.U. IlerkeBuu ; mox pea. O.H.
[IpyukoBckas. - MuHCk : benopycckas Hayka, 2010. - 286 c. - ISBN 978-985-08-1243-8 ; To ke [D1eKTpOHHBIN
pecypc]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142436 (08.02.2019).

5.3 [lepuoauyeckue U3TaHUsA

1. Aspokocmuueckoe 0603penue : xkypHair — M. : ArenctBo «Pocmeuatsy, 2007. — Ne 1 — 6 [1 Kag. JIA
AKH], 2009. — Ne 1 — 6 [1 Kag. JIA AKH], 2010. — Ne 1, 2, 4 — 6 [1 Kagh. JIA AKH], 2012. — Ne 4 — 5 [1 Kag.
JIA AKH], 2013. — Ne 1 — 6 [1 u3 nu]

2. Tloner: sxypHai. — M. : ArenctBo «Pocmeuats», 2009. — Ne 1 — 12 [1 Kagh. JIA AKH], 2010. — Ne 1-4 —
11 [1 Kagh. JIA AKH], 2012. — Ne 7 — 11 [1 Kag. JIA AKH], 2014. — No 1 — 11 [1 u3 nu], 2015. — Ne 1 — 6 [1 u3

5.4 UuTepHeT-pecypchl

1. http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/46437 - cioBapu 1 SHIIUKIONEANN HA AKaJIEMUKE.

2. http://bourabai.ru/graphics/dir.ntm - 0030p COBpEeMEHHBIX CHUCTEM  aBTOMATH3HPOBAHHOTO
POCKTHPOBAHUSL.

3. http://www.caduser.ru/ — uadopmaroHHbIit mopTai 1s npodeccuonanos B odnactu CAIIP.

4. https://openedu.ru/course/ - «OtkpeiToe oOpa3oBanue», Karanor kypcoB, MOOK: «Cucremsl aBTo-
MaTU3UPOBAHHOTO MTPOCKTHPOBAHUS I JUTHBHBIX TEXHOJIOTUII»;

5. https://www.coursera.org/learn/python - «Coursera», MOOK: «Programming for Everybody (Getting
Started with Python)».

5.5 IIporpammHoe oOecneyenne, npodeccnoHaJbHble 0a3bl JaHHBIX M HH(OPMALMOHHbIEC
CIIPABOYHbIE CHCTEMBbI COBPEMEHHbIX HH()OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOT Uil


http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259338
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259334
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142436

1. Omneparnmonnas cucrema Microsoft Windows.

2. OducHerit naker npunoxxenuit Microsoft Office Professional Plus (Word, Excel, PowerPoint, One-
Note, Outlook, Publisher, Access).

3. [IporpamMmHO€ CPEICTBO JJISl BHIIOJHEHHS] MaTEMaTHYECKUX U TeXxHHUeckux pacuyeroB MathCAD
14.0.

4. Cucrema aBroMmarusupoBaHHoro npoektupoBaHus KOMIIAC-3D V14 (IlpoekrtupoBanue u
KOHCTPYHUPOBaHHE B MAIIMHOCTPOCHUN ).

5. Yuusepcanpuas CAIIP - mnardpopma Nano CAD.

6. CpenctBa ansi 3alIMThl OT BPEIOHOCHBIX TPOrpaMM W mpuMeHeHus noiuTuk [T-0ezomacHoctn
Kaspersky Endpoint Security.

7. NuterpupoBannas CAD/CAM/CAPP cucrema ckBo3Horo npoektupoBanusi ADEM, ucnosb3yercst
CTYICHTaMH ISl CAMOCTOSTEIIbHOM PaboTHI (B TOMAIIHUX YCIOBHX). JIoCTYTHO OecIuraTHO NOCiIe perucTpaiuy.
Pa3paboTuuk : rpynna kommnanuiit ADEM. Pexxum nocryma : www.adem.ru/products/

6 MaTepHaﬂbHO'TeXHI/I‘IeCKOC o0ecneyeHue AU CHUINIMHbI

VY4eOHbple ayAUTOpPUM JUIsl TPOBEACHUS 3aHATUHW JIEKIMOHHOTO THIA, CEMHUHApPCKOTo THMA, IS
MPOBEJICHUS] TPYNNOBBIX W HHAUBUAYAIbHBIX KOHCYIbTAlIMM, TEKYIIEr0 KOHTPOJS U TMPOMEXKYTOUHOU
aTTecTallid OCHAILEHbl KOMIUIEKTAMH YYEHMUECKOM MeOenu, TEeXHUYECKUMH CpeJCTBaMU 00yueHus,
CIY’KalllUMU JJIs1 IpeJICTaBIeHUs yueOHOU nHbopMaluu 60IbIION ayIUTOPUH.

[Tomemenne st CaMOCTOATENHHON pPAaOOTBI OOYYAIONTUXCS OCHAIIEHBl KOMIBIOTEPHOM TEXHUKOM,
noakioueHHo Kk cetn "HHTepHer', u obecrneyeHHeM JOCTyla B JJIEKTPOHHYIO HH(OpMalMOHHO-
obpazoBatenbHyto cpenay OI'Y.

VY4eOHble ayAUTOPUH:

- KOMITBIOTEPHBIN KJIACC;

- JICKIIMOHHAs ayIUTOPHS.



	1 Цели и задачи освоения дисциплины
	- изучить принципы и этапы процессов автоматизированного проектирования летательного аппарата;
	- изучить средства и методы автоматизации процессов проектирования;
	- изучить средства описания информации и форматы представления данных, используемые в проектировании ЛА;
	- изучить модели, подходы, и методы на различных стадиях проектирования летательного аппарата.
	2 Место дисциплины в структуре образовательной программы
	3 Требования к результатам обучения по дисциплине
	4 Структура и содержание дисциплины
	4.1 Структура дисциплины
	4.2 Содержание разделов дисциплины
	1. Основные понятия и принципы автоматизированного проектирования летательного аппарата
	1.1 Концепция летательного аппарата
	1.2 Формулировка задачи проектирования
	1.3 Выбор варианта базовой схемы летательного аппарата
	1.4 Построение области существования параметров летательного аппарата
	1.5 Анализ и допущения
	2. Методы и подходы автоматизированного проектирования летательных аппаратов
	2.1 Метод последовательного выбора параметров
	2.2 Блочно-иерархический подход
	2.3 Тезаурус и его формирование применительно к структуре летательного аппарата
	3. Структура и принципы разработки прикладного программного обеспечения
	3.1 Алгоритмическое проектирование
	3.2 Технологическое проектирование
	3.3 Функциональное проектирование
	4. Особенности проектирования современных летательных аппаратов
	4.1 Структурный синтез
	4.2 Параметрический синтез
	4.3 Задача принятия решения
	5. Критерии и методы оценки проектных решений
	5.1 Выбор критериев оптимальности
	5.2 Методы решения многокритериальных задач
	5.3 Обобщенные критерии оптимальности
	6. Выбор исходных данных установление связей между параметрами и техническими характеристиками
	6.1 Прогнозирование, исследование операций, назначение критериев
	6.2 Экспериментально-компьютерный подход к проектированию
	6.3 Средства поддержки моделирования и обмена данными
	7. Подходы к инженерному анализу с использованием САПР
	7.1 Математическое обеспечение
	7.2 Техническое обеспечение
	7.3 Программное обеспечение
	7.4 Информационное и лингвистическое обеспечение
	7.5 Технические средства и группы технических средств
	8. Полное электронное определение модели летательного аппарата
	8.1 Диалоговое интерактивное взаимодействие пользователя
	8.2 Электронная модель изделия
	8.3 Применение интегрированных информационных технологий
	8.4 Управление проектированием
	4.3 Практические занятия (семинары)

	5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины
	5.1 Основная литература
	5.2 Дополнительная литература
	5.3 Периодические издания
	5.4 Интернет-ресурсы
	5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные справочные системы современных информационных технологий
	1. Операционная система Microsoft Windows.
	2. Офисный пакет приложений Microsoft Office Professional Plus (Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Outlook, Publisher, Access).
	3. Программное средство для выполнения математических и технических расчетов MathCAD 14.0.
	4. Система автоматизированного проектирования КОМПАС-3D V14 (Проектирование и конструирование в машиностроении).
	6. Средства для защиты от вредоносных программ и применения политик IT-безопасности Kaspersky Endpoint Security.

	6 Материально-техническое обеспечение дисциплины

