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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

Цели освоения дисциплины заключаются в формировании у обучающихся профессиональных 

компетенций, заключающихся в следующих положениях: 

1) способности решать задачи профессиональной деятельности на основе использования тео-

ретических и практических основ естественных и технических наук; 

2) принятие решений в профессиональной сфере, используя теоретические основы и норма-

тивную базу строительства, строительной индустрии и жилищно-коммунального хозяйства; 

Задачи:  

1) Освоить знания: 

- основных физических явлений; 

- фундаментальных понятий; 

- законов и теорем механики жидкости и газа; 

2) Сформировать умения: 

- применять уравнения Бернулли для идеальной и реальной жидкости; 

- применять уравнение Гюгонио для одномерного потока идеального газа. 

- пользоваться математическим моделированием на базе стандартных пакетов автоматизации 

проектирования и исследований, методами постановки и проведения экспериментов по 

заданным методикам строительных конструкций и изделий, теплогазоснабжения и 

вентиляции; 

3) Сформировать навыки владения: 

- теоретическим и экспериментальным исследованием физических явлений, 

происходящих в технологическом оборудовании по профессиональной деятельности. 

- математическим моделированием на базе стандартных пакетов автоматизации 

проектирования и исследований, использования методов постановки и проведения 

экспериментов по заданным методикам строительных конструкций и изделий, 

теплогазоснабжения и вентиляции. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.13 Физика, Б1.Д.Б.15 Математика 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.26 Теплогазоснабжение и вентиляция, Б1.Д.Б.27 Водо-

снабжение и водоотведение 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых ком-

петенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине, характеризующие этапы 

формирования компетенций 

ОПК-1 Способен 

решать задачи про-

фессиональной дея-

тельности на основе 

использования тео-

ретических и прак-

тических основ есте-

ственных и техниче-

ских наук, а также 

математического ап-

ОПК-1-В-1 Выявление и класси-

фикация физических и химиче-

ских процессов, протекающих на 

объекте профессиональной дея-

тельности 

ОПК-1-В-2 Определение характе-

ристик физического процесса (яв-

ления), характерного для объектов 

профессиональной деятельности, 

на основе теоретического (экспе-

Знать: 

-основные физические явления; 

-фундаментальные понятия; 

-законы и теории механики жидкости и 

газа. 

Уметь: 

-применять уравнения Бернулли для иде-

альной и реальной жидкости; 

-применять уравнение Гюгонио для одно-

мерного потока идеального газа. 
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Код и наименование 

формируемых ком-

петенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине, характеризующие этапы 

формирования компетенций 

парата риментального) исследования 

ОПК-1-В-4 Представление базо-

вых для профессиональной сферы 

физических процессов и явлений в 

виде математического(их) уравне-

ния(й) 

ОПК-1-В-5 Выбор базовых физи-

ческих и химических законов для 

решения задач профессиональной 

деятельности 

ОПК-1-В-7 Решение уравнений, 

описывающих основные физиче-

ские процессы, с применением 

методов линейной алгебры и ма-

тематического анализа 

Владеть: 

- навыками теоретического и эксперимен-

тального исследования физических явле-

ний, происходящих в технологическом 

оборудовании по профессиональной дея-

тельности. 

ОПК-3 Способен 

принимать решения 

в профессиональной 

сфере, используя 

теоретические осно-

вы и нормативную 

базу строительства, 

строительной инду-

стрии и жилищно-

коммунального хо-

зяйства 

ОПК-3-В-1 Описание основных 

сведений об объектах и процессах 

профессиональной деятельности 

посредством использования про-

фессиональной терминологии 

ОПК-3-В-2 Выбор метода или ме-

тодики решения задачи професси-

ональной деятельности 

Знать: 

- методы математического моделирования 

на базе стандартных пакетов автоматиза-

ции проектирования и исследований, ме-

тоды постановки и проведения экспери-

ментов по заданным методикам в области 

строительных конструкций и изделий, 

теплогазоснабжения и вентиляции. 

Уметь: 

- пользоваться математическим моделиро-

ванием на базе стандартных пакетов авто-

матизации проектирования и исследова-

ний, методами постановки и проведения 

экспериментов по заданным методикам 

строительных конструкций и изделий, 

теплогазоснабжения и вентиляции. 

Владеть: 

- навыками математического моделирова-

ния на базе стандартных пакетов автома-

тизации проектирования и исследований, 

использования методов постановки и про-

ведения экспериментов по заданным ме-

тодикам строительных конструкций и из-

делий, теплогазоснабжения и вентиляции. 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 34,25 34,25 

Лекции (Л) 18 18 
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Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр всего 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 73,75 73,75 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий); 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к рубежному контролю 

  

Вид итогового контроля зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

 

№ разде-

ла 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Введение 10 1   6 3 

2 Гидростатика 20 4   2 14 

3 Основы гидродинамики 19 2   4 13 

4 Потери напора 22 3   4 15 

5 Движение жидкости по трубопроводам 24 5   - 19 

6 Истечение жидкости из отверстий и насадок 13 3   - 10 

 Итого: 108 18 - 16 74 

 Всего: 108 18 - 16 74 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

№ 1 Введение. Основные характеристики и свойства жидкости и газа; понятия идеальной 

жидкости и идеального газа; уравнение состояния идеального газа; силы, действующие на жидкость. 

№ 2 Гидростатика. Гидростатическое давление и его свойства; основная теорема гидростати-

ки; дифференциальные уравнения покоя жидкости; основное уравнение гидростатики; поверхность 

уровня; пьезометрическая высота; относительное равновесие жидкости; эпюры распределения давле-

ния; силы гидростатического давления, действующие на плоскую и криволинейную поверхности; 

закон Архимеда. 

№ 3 Основы гидродинамики. Основные понятия и задачи гидродинамики; виды движения 

жидкости и газа и их характеристики; расход и уравнение расхода; методы Эйлера и Лагранжа; диф-

ференциальные уравнения движения жидкости; уравнения Бернулли для идеальной и реальной жид-

кости; уравнение Гюгонио для одномерного потока идеального газа; число Маха; уравнения механи-

ки сплошных сред; уравнения Рейнольдса для турбулентного потока жидкости; численные методы в 

задачах гидромеханики. 

№ 4 Потери напора. Виды потерь напора; основное уравнение равномерного установившего-

ся движения; формулы Вейсбаха, Дарси-Вейсбаха и Шези; основной закон вязкого сопротивления; 

основы теории гидромеханического подобия; режимы движения жидкости и газа; потери напора при 

ламинарном и турбулентном режимах движения; статистические характеристики турбулентности; 

основы теории пограничного слоя; гидравлически гладкие и шероховатые стенки. 

№ 5 Движение жидкости по трубопроводам. Классификация трубопроводов; основные 

уравнения расчета трубопроводов; расчет простых трубопроводов при истечении в атмосферу и под 

уровень; расчет сифона; расчет гидроудара; кавитация. 

№ 6 Истечение жидкостей и газов из отверстий и насадок. Истечение жидкости из малого 

отверстия в тонкой стенке в атмосферу; истечение жидкости из большого отверстия в тонкой стенке 

в атмосферу и под уровень; основные понятия газодинамики; скорость звука и потока; критические 

параметры потока; зависимость скорости и давления потока от площади сечения; истечение газа из 

замкнутого объема; сопло Лаваля; учет трения о стенки канала. 
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4.3 Лабораторные работы 

№ 

ЛР 

№ разде-

ла 

Наименование лабораторных работ Кол-во ча-

сов 

1 1 Приборы для измерения температуры 2 

2 1 Приборы для измерения давления 2 

3 1 Зависимость между температурой и давлением газа в изохорном 

процессе 

2 

4 2 Изучение относительного покоя жидкости в цилиндрическом со-

суде, равномерно вращающемся вокруг своей оси 

2 

5 3 Изучение режимов течения вязкой жидкости в трубах 2 

6 3 Изучение уравнения Бернулли для идеальной и вязкой жидкости 2 

7 4 Исследование законов сопротивления при течении потока вязкой 

жидкости в круглоцилиндрических трубах 

2 

8 4 Исследование зависимости коэффициента местного сопротивле-

ния от чисел Рейнольдса 

2 

  Итого: 16 

 5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

5.1.1 Гидравлика: Учебник / Исаев А.П., Кожевникова Н.Г., Ещин А.В. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 

2015. - 420 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Переплёт) ISBN 978-5-16-009983-5 - 

Режим доступа: https://znanium.com/bookread2.php?book=464379 

5.1.2 Удовин, В. Г. Гидравлика [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. Г. Удовин, И. А. 

Оденбах; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение 

высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Электрон. текстовые дан. (1 файл: 1.76 Мб). - Орен-

бург : ОГУ, 2014. - 132 с. - Загл. с тит. экрана. - Adobe Acrobat Reader 6.0 

5.2 Дополнительная литература 

5.2.1 Кудинов, В. А. Гидравлика [Текст] : учеб. пособие / В. А. Кудинов, Э. М. Карташов.- 3-е 

изд., стер. - М. : Высш. шк., 2008. - 199 с. : ил. - Прил.: с. 188-195. - Библиогр.: с. 196. - ISBN 978-5-

06-005341-8. 

5.2.2 Гидравлика, гидромашины и гидропневмопривод [Текст] : учеб. пособие для вузов / под 

ред. С. П. Стесина.- 4-е изд., стер. - М. : Академия, 2008. - 336 с. - (Высшее профессиональное обра-

зование). - Библиогр.: с. 332. - ISBN 978-5-7695-5127-7. 

5.2.3 Закируллин, Р. С. Теплотехника [Электронный ресурс] : методические указания / Р. С. 

Закируллин; Оренбургский гос. ун-т. – Оренбург : ОГУ, 2019. 

5.2.4 Закируллин, Р. С. Гидромеханика [Электронный ресурс] : методические указания / Р. С. 

Закируллин; Оренбургский гос. ун-т. – Оренбург : ОГУ, 2019. 

 

5.3 Периодические издания 

5.3.1 Промышленное и гражданское строительство : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 

2022. 

5.3.2. Теплоэнергетика : журнал. - М. : ИКЦ "Академкнига", 2022. 

5.3.3. Энергосбережение : журнал. - М. : АВОК-ПРЕСС, 2022. 

5.4 Интернет-ресурсы 

https://znanium.com/bookread2.php?book=464379
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5.4.1 https://www.abok.ru/ - сайт некоммерческого партнёрства "Инженеры по отоплению, вен-

тиляции, кондиционированию воздуха, теплоснабжению и строительной теплофизике" (НП 

"АВОК"); 

5.4.2 https://www.rosteplo.ru/ - сайт некоммерческого партнёрства «Ростепло»; 

5.4.3 www.gost.ru - сайт Федерального агентства по техническому регулированию и метроло-

гии «Росстандарт»; 

5.4.4 https://www.faufcc.ru/ - сайт Федерального центра нормирования, стандартизации и тех-

нической оценки соответствия в строительстве при Министерстве строительства РФ. 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

5.5.1 Операционная система Microsoft Windows; 

5.5.2 Пакет настольных приложений Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Out-

look, Publisher, Access). 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории 3004 и 3014 для проведения лекционных и лабораторных занятий осна-

щены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, служащими для пред-

ставления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лекционных занятий используются учебно-наглядные пособия и плакаты. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся (в научной библиотеке ОГУ) оснаще-

ны компьютерной техникой, подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электрон-

ную информационно-образовательную среду ОГУ. 


