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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели):  Основная цель курса «Основы теории управления» заключается в формировании знаний 
принципов автоматического управления, методов анализа и синтеза систем управления, умений применять эти 
знания при решении профессиональных задач для объектов профессиональной деятельности. 

 
Задачи:  
− изучить общие принципы организации систем автоматического управления;  
− освоить методы анализа и синтеза систем управления;  
− изучить особенности математического описания систем автоматического управления; 
− получить навыки моделирования систем автоматического управления.. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока Д 
«Дисциплины (модули)» 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.10.2 Математический анализ 
Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.В.18 Проектирование вычислительных систем, Б2.П.В.П.2 

Технологическая (проектно-технологическая) практика 
 
3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 
 

Код и наименование 
формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения 
по дисциплине, характеризующие 
этапы формирования компетенций 

ПК*-4 Способен разрабатывать 
структурные и функциональные 
модели систем автоматического 
управления, проводить их 
анализ и синтез, использовать 
математический аппарат для 
обработки результатов 

ПК*-4-В-1 Знает: методы разработки 
структурных и функциональных 
моделей систем автоматического 
управления 
ПК*-4-В-2 Проводит  анализ и синтез 
систем автоматического управления на 
основе математического аппарата 

Знать: 
методы разработки структурных и 
функциональных моделей систем 
автоматического управления  
Уметь: 
Проводить  анализ и синтез систем 
автоматического управления на 
основе математического аппарата 
Владеть: 
математическим аппаратом для 
решения задач моделирования 
систем управления 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа). 
 

 Трудоемкость, 
академических часов Вид работы 

6 семестр всего 
Общая трудоёмкость 144 144 
Контактная работа: 65,25 65,25 
Лекции (Л) 32 32 
Практические занятия (ПЗ) 16 16 
Лабораторные работы (ЛР) 16 16 
Консультации 1 1 
Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 
Самостоятельная работа: 78,75 78,75 
  - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 
материала учебников и учебных пособий; 
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 Трудоемкость, 
академических часов Вид работы 

6 семестр всего 
 - подготовка к лабораторным занятиям; 
 - подготовка к практическим занятиям; 
- подготовка к рубежному контролю и т.п.) 
Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный зачет) экзамен  

 
Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 
 

Количество часов 
аудиторная 

работа № раздела Наименование разделов всего 
Л ПЗ ЛР 

внеауд. 
работа 

1 Общие сведения о системах автоматического 
управления. 
Классификация.  

7 2 - - 5 

2 Принципы управления, виды воздействий 16 2 2 2 10 
3 Линейные модели и характеристики систем управ-

ления 
18 4 2 2 10 

4 Анализ линейных систем управления 24 6 4 4 10 
5 Синтез линейных систем управления 29 6 4 4 15 
6 Анализ нелинейных систем управления 25 6 2 2 15 
7 Дискретные системы управления 25 6 2 2 15 
 Итого: 144 32 16 16 80 
 Всего: 144 32 16 16 80 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

№ раз-
дела 

Наименование  
раздела  

Содержание раздела 

1 Общие сведения о 
системах автомати-
ческого управления. 
Классификация.  

Общие понятия об управлении и системах управления. Иерархия сис-
тем управления. Комплексная автоматизация производства. Роль 
средств вычислительной техники на различных уровнях автоматиза-
ции. Классификация систем управления.  

2 Принципы 
управления, виды 
воздействий 

Принципы управления и структуры систем, виды воздействий. Харак-
теристика элементов систем автоматического регулирования. Струк-
турные схемы систем управления. 

3 Линейные модели и 
характеристики сис-
тем управления 

Модели вход-выход: дифференциальные уравнения; передаточные 
функции; временные и частотные характеристики. Динамические зве-
нья. Преобразование форм представления моделей вход-выход. По-
строение структурных схем по передаточной функции.  

4 Анализ линейных 
систем управления 

Задачи анализа. Анализ устойчивости и качества систем управления. 
Критерии устойчивости. Чувствительность, показатели качества. 
Управляемость и наблюдаемость. Использование ЭВМ для анализа 
линейных систем. 

5 Синтез линейных 
систем управления 

Постановка задачи синтеза, цель, критерии, ограничения. Основные 
этапы синтеза систем управления. Методика синтеза в частотной об-
ласти, по интегральным квадратичным критериям. Параметрический 
синтез систем управления. Коррекция систем автоматического управ-
ления. 

6 Анализ нелинейных 
систем управления 

Нелинейные системы автоматического регулирования. Структурная 
схема нелинейной системы автоматического регулирования (САР). 
Типы нелинейностей. Методы исследования нелинейных САР.  

7 Дискретные системы 
управления 

 Модель импульсного элемента. Характеристики дискретных систем 
управления. Особенности использования ЭВМ в качестве управляю-
щих устройств систем управления. Примеры цифрового управления в 
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№ раз-
дела 

Наименование  
раздела  

Содержание раздела 

реальном времени. Способы описания цифровых систем и методы их 
исследования и проектирования.  

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР № раздела Наименование лабораторных работ Кол-во 
часов 

1 2 Исследование переходных функций типовых динамических звеньев 2 
2 3 Исследование частотных характеристик типовых динамических звеньев 2 
3 4 Исследование замкнутых систем автоматического регулирования 2 
4 4 Анализ устойчивости и качества систем управления 4 
5 5 Синтез корректирующих устройств  2 
6 6 Исследование нелинейных систем управления 2 
7 7 Анализ дискретных систем управления 2 
  Итого: 16 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия № раздела Тема Кол-во 
часов 

1 2 Математические основы расчета систем управления 2 
2 3 Структурные схемы и их преобразования  2 
3 4 Изучение критериев устойчивости систем управления 2 
4 4 Определение показателей качества систем управления 2 
5 5 Синтез систем управления по требуемому критерию 4 
6 6 Расчет статических характеристик нелинейных систем 2 
7 7 Передаточные функции импульсной системы 2 
  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

Бесекерский, В.А. Теория систем автоматического управления [Текст]  / В.А. Бесекерский, Е.П. 
Попов.- 4-е изд., перераб. и доп. - СПб. : Профессия, 2007. - 752 с. : ил. - (Специалист). - Прил.: с. 741-743. - 
Библиогр.: с. 744-747. - ISBN 5-93913-035-6. 

5.2 Дополнительная литература 

1 Бурькова Е.В. Основы теории управления [Электронный ресурс] : электронное гиперссылочное 
учебное пособие / Е.В. Бурькова. - Зарегистрировано в УФЭР ОГУ № 618 от 20.12.2010. – Оренбург: ОГУ, 
2010. –  Режим доступа:  
https://ufer.osu.ru/index.php?option=com_uferdbsearch&view=uferdbsearch&action=details&ufer_id=618 

2  Бурькова Е.В. Основы теории управления [Электронный ресурс] : электронный курс лекций / Е.В. 
Бурькова. - Зарегистрировано в УФЭР ОГУ № 542 от 19.11.2009. – Оренбург: ОГУ, 2009. –  Режим доступа:  
https://ufer.osu.ru/index.php?option=com_uferdbsearch&view=uferdbsearch&action=details&ufer_id=542 

3 Ким, Д.П.Теория автоматического управления [Текст] : учебник и практикум для академического 
бакалавриата: учебник для студентов высших учебных заведений, обучающихся по инженерно-техническим 
направлениям и специальностям / Д. П. Ким; Моск. гос. ун-т информ. технологий, радиотехники и 
электроники. - Москва : Юрайт, 2016. - 276 с. - ISBN 978-5-9916-5406-7. 
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5.3 Периодические издания 

Информационно-измерительные и управляющие системы: журнал. 81692. - Москва : Радиотехника. - 
2019. - Т. 17, N 1-6.. - 2020. - Т. 18, N 1-4,6.. - 2021. - Т. 19, N 1  

5.4 Интернет-ресурсы 

1 Теория автоматического управления. Нелинейные системы автоматического управления. 
[Электронный ресурс]: онлайн-курс на платформе https://openedu.ru/ - «Открытое образование»/ Разработчик 
курса НИТУ «МИСиС», режим доступа: https://openedu.ru/course/misis/TAU/ 

2 Элементы систем автоматического управления. [Электронный ресурс]: онлайн-курс на платформе 
https://openedu.ru/ - «Открытое образование»/ Разработчик курса университет ИТМО, режим доступа: 
https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/ACSE/ 

3 https://studme.org/283571/tehnika/primery_sistem_avtomaticheskogo_upravleniya - сайт учебных 
материалов для студентов. 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные справочные 
системы 

1. Операционная система Microsoft Windows 
2. Open Office/LibreOffice - cвободный офисный пакет программ, включающий в себя  текстовый и 

табличный  редакторы, редактор презентаций и другие офисные приложения.  
3 Среда интеллектуального САПР, предназначенная  для детального исследования и анализа нестацио-

нарных процессов в системах автоматического управления, в ядерных и тепловых энергоустановках, в следя-
щих приводах и роботах, в любых технических системах Программный комплекс "Моделирование в техниче-
ских устройствах" ("МВТУ"). Свободная учебная версия от 25  февраля 2014 года. Режим доступа: 
http://mvtu.power.bmstu.ru/  

4. Гарант [Электронный ресурс] : справочно-правовая система / НПП Гарант-Сервис. – Электрон. дан. - 
Москва, [1990–2016]. – Режим доступа  https:\\fileserver1\GarantClient\garant.exe   

5. Консультант Плюс [Электронный ресурс] : справочно-правовая система / Компания Консультант 
Плюс. – Электрон. дан. – Москва, [1992–2016]. – Режим доступа : в локальной сети ОГУ 
\\fileserver1\!CONSULT\cons.exe 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 
служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных занятий  используется компьютерный класс.  
Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 
среду ОГУ. 

 
 
 
 


