ВОПРОСЫ 
ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ В АСПИРАНТУРУ 
по специальной дисциплине: 2.6.9. Технология электрохимических процессов и защита от коррозии_____________________________________________________________________________
 (шифр и наименование научной специальности)

1. Понятие электрохимической системы и их классификация с точки зрения протекания химической реакции. Привести примеры электрохимической системы типа химический источник электрической энергии и электролизера 

2. Закон Фарадея и следствие, вытекающее из этого закона. Физический смысл электрохимического эквивалента и способ его расчета. Привести примеры. 

3. Неравновесные явления в электрохимических системах: электрическая проводимость и диффузия в электролитах. 

4. Влияние природы, концентрации растворенного вещества, а также температуры и природы растворителя на электрическую проводимость электролитов. Конвективный перенос в растворах.
5. Причины возникновения напряжения в электрохимических системах. Методы измерения равновесного напряжения электрохимических систем.

6. Уравнение Гальвани-потенциала и потенциала в относительной шкале. Анализ этих уравнений.

7. Причины возникновения двойного электрического слоя и явление адсорбции. Основные характеристики двойного электрического слоя (ДЭС): потенциал, заряд поверхности, емкость.

8. Кинетика электродных реакций. Понятие катодного и анодного перенапряжения, механизма протекания электрохимической реакции и лимитирующей стадии.

9. Выражение скорости электрохимической реакции и ее связь с таковым для химической реакции.

10. Виды перенапряжения, определяемые природой лимитирующей стадии.

11. Уравнения полной поляризационной кривой, при больших и малых поляризациях с учетом специфической адсорбции и ψ-потенциала.

12. Методика снятия поляризационных кривых, измерение потенциала под током.

13. Влияние ψ-потенциала на скорость реакции разряда-ионизации при замедленном протекании электрохимического акта.

14. Основные уравнения диффузионного перенапряжения при стационарной диффузии. Закон Фика. Понятие диффузионного и предельного катодного и анодного токов и их зависимость от состава раствора и параметров электролиза.

15. Влияние миграции и перемешивания на величину катодного предельного тока.

16. Вывод уравнений диффузионной кинетики с учетом конвективной диффузии. Проверка этих уравнений с помощью вращающегося дискового электрода.
17. Теория замедленного разряда при выделении водорода из кислых растворов. Влияние материала электрода и состава раствора на скорость реакции.

18. Теория замедленного разряда реакции выделения водорода из нейтральных и щелочных растворов. Влияние материала электрода и состава раствора на скорость реакции.

19. Кристаллизационная поляризация, основные уравнения. Влияние состава раствора и параметров осаждения металлов на образование и рост зародышей.

20. Адсорбционная поляризация. Влияние поверхностно-активных веществ на структуру осаждаемых металлов.

21. Особенности анодного растворения металлов. Пассивное растворение металлов. Методы снятия пассивности.

22. Схема процесса коррозии металлов с водородной деполяризацией.
23. Коррозия металлов с кислородной деполяризацией.

24. Механизм электрохимического восстановления кислорода.

25. Влияние анодной и катодной поляризации на работу простого коррозионного элемента.
26. Теория макрокоррозионных пар.
27. Пассиваторы и активаторы. Анодная поляризационная кривая пассивирующегося металла и его характеристика.
28. Коррозия под напряжением. Коррозионное растрескивание.
29. Влияние циклических напряжений. Коррозионная усталость.
30. Водородное охрупчивание.
31. Наводороживание и кинетика разряда ионов водорода.
32. Обоснование выбора коррозионностойких сплавов в конкретных условиях эксплуатации.
33. Электрохимическая коррозия железа и стали, термодинамическая стойкость, влияние внешних и внутренних факторов на коррозионную стойкость железа, стали, чугуна.
34. Проблема коррозионного растрескивания и наводороживания низколегированных углеродистых сталей.
35. Классификация коррозионностойких сплавов на основе железа по составу и структуре назначения основных легирующих компонентов.
36. Анодная защита, катодное легирование.
37. Свойства гальванических покрытий, влияние структуры осадка.

38. Типовая технологичная схема нанесения гальванического покрытия на металлическую поверхность.

39. Рассеивающая способность электролитов.

40. Влияние ПАВ на свойства гальванических покрытий. Примеры

41. Пути повышения равномерности толщины гальванического осадка.

42. Устройство и варианты конструкции гальванической ванны.

43. Электрохимическое полирование металла. Теория процесса, преимущества и недостатки метода.

44. Гальванопластика, сущность метода и типовая технологическая схема.

45. Определение «коррозии металлов» и «электрохимической коррозии». Понятие короткозамкнутой электрохимической системы и привести примеры. Понятие скорости и потенциала коррозии. Способы выражения скорости коррозии. Основные стандарты, определяющие основные термины в «коррозии».

46. Виды равномерной и неравномерной коррозии. Классификация коррозионных процессов по различным признакам.

47. Первичные и вторичные процессы при коррозии металлов. Природа и свойства вторичных продуктов коррозии и их влияние на скорость окисления металла.

48. Коррозия металлов под действием двух и более окислителей. Привести примеры.

49. Межкристаллитная, точечная, щелевая коррозия, коррозионное растрескивание хромистых и хромникелевых сталей.

50. Электрохимическая коррозия алюминия. Межкристаллитная коррозия, коррозионное растрескивание, расслаивающаяся, точечная коррозия алюминиевых сплавов.

51. Электрохимическая и газовая коррозия титановых сплавов.

52. Механизм участия СВБ и других бактерий в процессе коррозии металлов.
53. Особенности микробиологической коррозии. Методы защиты оборудования от биологической коррозии.

54. Методы коррозионных исследований, их развитие и области применения.

55. Основные принципы построения диаграммы Пурбе и еѐ применение для оценки образующихся продуктов коррозии в зависимости от природы металла и pH.

56. Методы коррозионных испытаний: цели и классификация.
57. Методы испытаний на местные (локальные) виды коррозии: на межкристаллитную коррозию (МКК), коррозионное растрескивание (КР), расслаивающую коррозию.
58. Влияние природы металла и состава контактирующего с ним электролита на потенциал и скорость коррозии. Рассмотреть, используя диаграммы Эванса.
59. Основные положения кинетической теории коррозии, еѐ достоинства по сравнению с теорией локальных элементов.
60. Причины и особенности питтинговой коррозии, методы еѐ обнаружения. Способы подавления питтинговой коррозии. Подбор природы и концентрации пассиватора в зависимости от природы корродирующего металла.
61. Контактная коррозия: причина возникновения и влияния соотношения поверхностей контакта на скорость коррозии. (ГОСТ 9.005-72).
62. Коррозия технических металлов. Влияние природы примеси на скорость коррозии основного металла.

63. Химический состав, строение и свойства керамических и стеклоэмалевых покрытий.
64. Разновидности термодиффузионного способа нанесения покрытий.
65. Технология антикоррозионного покрытия труб.
66. Способы газотермического и плазменного напыления металлических покрытий.

67. Сравнительная характеристика цинковых покрытий, полученных напылением, гальваническим и горячим способом.

68. Электрохимическое и химическое никелирование. Блестящее никелирование.

70. Классификация ингибиторов, эффективность, механизм действия.

71. Сущность протекторной защиты и ее применение для защиты различного оборудования.

72. Принципы анодной защиты внешним током и ее практическое осуществление для защиты металлов склонных к пассивированию.

73. Принцип электродренажной защиты и ее практическое осуществление.

74. Временная защита металлов и сплавов (консервация).

75. Определение информативных свойств коррозионной каверны при решении практических задач по коррозионной устойчивости металла в разнообразных агрессивных средах по зависимости «коррозия - время».
76. Средства своевременного выявления возможных коррозионных отказов.
77. Основные понятия и правила моделирования коррозионных процессов.

78. Схемы основных этапов сбора, обработки и анализа информации при детерминированном и стохастическом прогнозировании коррозионных процессов.

79. Экологические вопросы коррозии, противокоррозионных и электрохимических технологий. Очистка, регенерация, обезвреживание и утилизация отходов электрохимических производств и использование отходов в противокоррозионной технике.

80. Автоматизация и кибернетизация электрохимических и противокоррозионных технологий.
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