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         наименование кафедры                                                                  подпись                        расшифровка подписи
1 Значение обработки резанием в машиностроении. 

2 Сущность процесса механической обработки и общие требования к режущему инструменту. 

3 Геометрические параметры режущей части инструментов.

4 Определение основных элементов резания. 

5 Виды резания. 

6 Параметры срезаемого слоя. 

7 Кинематика резания. Система кинематических геометрических параметров. Расчет кинематических углов.

8 Влияние элементов резания на геометрические параметры резцов. 

9 Углы инструмента в процессе резания.

10 Материалы режущих инструментов. Общие требования, предъявляемые к инструментальным материалам. 

11 Углеродистые стали, их применение, основные марки. 

12 Влияние легирующих элементов на режущие свойства сталей. Низколегированные и быстрорежущие стали. 

13 Твердые сплавы. Безвольфрамовые твердые сплавы. Минералокерамика. 

14 Состав, свойства, марки и применение минералокерамики. 

16 Резание как процесс пластической деформации. 

17 Процесс стружкообразования. Механизм образования стружки при резании пластичных и хрупких материалов.

18 Условная плоскость сдвига и плоскости скольжения. Определение положения условной плоскости сдвига. Определение угла текстуры.

19 Виды стружек. 

20 Нарост при резании. 

21 Качество обработанной поверхности. Характеристика обработанной поверхности. 

22 Образование упрочнения обработанной поверхности и его характеристики. 

23 Влияние режимов резания, геометрии инструмента, материала на наклеп обработанной поверхности.

24 Силы резания (механика резания). Уравнение механики резания. 

25 Разложение равнодействующих сил резания на составляющие. Влияние составляющих сил резания на станок, изделие, инструмент. 

26 Мощность, затрачиваемая на резание, усилие подачи. Определение сил резания.

27 Влияние различных факторов на силы резания. 

28 Тепловой баланс при резании. Источники тепловыделения и их значение при различных скоростях резания. 

29 Температурное поле инструмента, изделия, стружки. Методы определения температуры резания. Экспериментальные методы.

30 Износ режущих инструментов. Причины. Кривые износа.

31 Износостойкость инструментов. Зависимость износостойкости от скорости резания. 

32 Особенности трения при резании. 

33 Стойкость инструментов и скорость резания, допускаемая их режущими свойствами. 

34 Основные законы резания. 

35 Методика расчета оптимального режима резания. 

36 Расчет подачи, ограниченной прочностью инструмента, прочностью механизма подач, точностью обработки, шероховатостью поверхности. 

37 Понятие о расчете режимов резания на ЭВМ.

38 Обработка отверстий. 

39 Фрезерование. Назначение и особенность операций.

40 Определение, назначение и классификация режущего инструмента.

41 Резцы, их типы, назначение, область применения. Конструктивные и геометрические параметры резцов. 

42 Формы заточки резцов по передней поверхности.

43 Твердосплавные резцы (цельные, составные, сборные). 

44 Резцы с режущими элементами из сверхтвердых инструментальных материалов.

45 Фасонные резцы. 

46 Протяжки. Общее представление.

47 Конструктивные особенности шлицевых и шпоночных протяжек. 

48 Протяжки наружные. Конструктивные особенности наружных протяжек.

49 Фрезы, их типы, назначение, область применения. 

50 Острозаточенные фрезы. Конструктивные и геометрические особенности. 

61 Фрезы с затылованными зубьями, их типы. Конструктивные и геометрические особенности.
62 Инструменты для обработки отверстий: типы, назначение, область применения.

63 Сверла (спиральные). Конструктивные и геометрические особенности. 
64 Зенкеры. Конструктивные и геометрические особенности. 
65 Развертки. Конструктивные и геометрические особенности.
66 Инструмент для нарезания резьбы. Общие сведения.
67 Резьбонарезные резцы. Конструктивные и геометрические особенности. 

68 Резьбонарезные гребенки. Конструктивные и геометрические особенности. 

69 Резьбонарезные головки. Конструктивные и геометрические особенности. 

70 Метчики. Конструктивные и геометрические особенности.
71 Плашки. Конструктивные и геометрические особенности. 

72 Резьбовые фрезы. Общее представление и конструктивные особенности.

73 Инструмент для выдавливания и накатывания резьбы. Конструктивные и геометрические особенности.

74 Инструмент для обработки зубьев цилиндрических колес. Общее представление 

75 Инструменты для обработки зубьев цилиндрических колес, работающие по методу копирования. Общее представление. Конструктивные и геометрические особенности.

76 Инструменты для обработки зубьев цилиндрических колес, работающие по методу обката. Общее представление. Конструктивные и геометрические особенности. 
77 Инструмент для обработки зубьев конических колес. Общее представление. Конструктивные и геометрические особенности.

78 Инструмент для обработки зубьев червячных колес. Общее представление. Конструктивные и геометрические особенности.

79 Зуборезные головки. Общее представление. Конструктивные и геометрические особенности.

80 Зубострогальные резцы. Общее представление. Конструктивные и геометрические особенности.

81 Дисковые зуборезные фрезы. Общее представление. Конструктивные и геометрические особенности.

82 Круговые зуборезные протяжки. Общее представление. Конструктивные и геометрические особенности.

83 Инструмент для обработки зубьев червячных колес.

84 Классификация станков. 

85 Технико-экономические показатели и критерии работоспособности. 

86 Формообразование поверхности на станках. 

87 Кинематическая структура станков. 

88 Компоновка станков. Принципы построения.

89 Основные узлы и механизмы станочных систем.

90 Токарно-винторезные станки. Компоновка, кинематика, основные узлы и характерные параметры. Конструкция станков. 

91 Токарные станки с ЧПУ. Компоновка, кинематика, основные узлы и характерные параметры. Конструкция станков. 

92 Револьверные и карусельные станки. Компоновка, кинематика, основные узлы и характерные параметры. Конструкция станков. 

93 Токарные автоматы и полуавтоматы. Назначение и область применения станков. Классификация станков. 

94 Фасонно-отрезные автоматы. Схемы обработки заготовок на станке. Основные узлы и их конструкция; кинематическая схема станка; наладка станка.

95 Автоматы продольного точения. Схемы обработки. Основные узлы; кинематическая схема станка; наладка станка.

96 Токарно-револьверные автоматы. Схемы обработки. Основные узлы; кинематическая схема станка; наладка станка.

97 Многошпиндельные токарные автоматы и полуавтоматы. Схемы обработки. Основные узлы; кинематическая схема станка; наладка станка.

98 Типы сверлильных станков. Виды операций, выполняемых на сверлильных станках. 
99 Вертикально-сверлильные станки. Назначение и область применения. Схемы компоновок. Основные узлы и их конструкция. Особенности кинематической схемы станка.

100 Радиально-сверлильные станки. Назначение и область применения. Типы компоновок. Основные узлы и их конструкция. Особенности кинематической схемы станков; способы крепления заготовок и инструментов.

101 Назначение и область применения расточных станков. Типы расточных станков. 
102 Горизонтально-расточные станки. Назначение и область применения. Схемы обработки. Схемы компоновок. Основные узлы и их конструкция; особенности кинематической схемы. 

103 Координатно-расточные станки. Назначение и область применения. Приспособления.
104 Схемы компоновок координатно-расточных станков. Особенности кинематической схемы. Конструкция отдельных узлов. Особенности станков.

105 Отделочно-расточные станки. Алмазно-расточные станки. Назначение и область применения. Схемы обработки.
106 Отделочно-расточные станки. Алмазно-расточные станки. Схемы компоновок. Особенности кинематической схемы. Конструкция характерных узлов. Точность отделочно-расточных станков.

107 Долбежные станки. Назначение и область применения. Основные узлы и их конструкция; особенности кинематической схемы станка.
108 Долбежные станки. Устройства расширяющие технологические возможности  долбежных станков. Устройства для крепления заготовок и инструментов.

109 Типы строгальных станков. Общие сведения.

110 Продольно-строгальные станки. Назначение и область применения. Типы продольно-строгальных станков. 
111 Продольно-строгальные станки. Основные узлы и их конструкция; особенности кинематической схемы. Устройства расширяющие технологические возможности продольно-строгальных станков.

112 Поперечно-строгальные станки. Основные  узлы и их конструкция; особенности кинематической схемы станка. 
113 Поперечно-строгальные станки. Устройства, расширяющие технологические возможности  продольно-строгальных станков. Устройства для крепления заготовок и инструментов.

114 Назначение и область применения протяжных станков. Типы протяжных станков. Поверхности, обрабатываемые протягиванием. 

115 Горизонтально-протяжные станки для внутреннего протягивания. Схема наладки. Основные узлы и их конструкция. 

116 Вертикально-протяжные станки для внутреннего протягивания. Схема наладки. Схемы компоновки вертикально-протяжных станков. 
117 Вертикально-протяжные станки для внутреннего протягивания. Основные узлы и их конструкция.

118 Вертикально-протяжные станки для наружного протягивания. Схемы компоновки.
119 Вертикально-протяжные станки для наружного протягивания. Основные узлы и их конструкция. 
120 Протяжные станки непрерывного действия.

121 Назначение и область применения фрезерных станков. Основные виды фрезерных станков. 
122 Горизонтально-фрезерные станки. Назначение и область применения. Компоновки.
123 Горизонтально-фрезерные станки. Основные узлы и их конструкция; особенности кинематических схем. 
124 Вертикально-фрезерные станки. 
125 Продольно-фрезерные станки. 
126 Приспособления для фрезерных станков.

127 Фрезерные станки с ЧПУ. Назначение и область применения. Компоновки. 
128 Фрезерные станки с ЧПУ. Основные узлы и их конструкция. Кинематическая схема.

129 Многоцелевые станки для обработки корпусных и плоских деталей. Область применения. Компоновки. 
130 Многоцелевые станки для обработки корпусных и плоских деталей. Основные узлы и их конструкция; особенности кинематических схем.
131 Назначение и область применения шлифовальных станков. Классификация шлифовальных станков. 
132 Способы крепления шлифовальных кругов. Балансировка круга. Правка шлифовальных кругов. 

133 Плоскошлифовальные станки. Назначение и область применения. Классификация плоскошлифовальных станков.
134 Схемы основных движений в плоскошлифовальных станках. Компоновки плоскошлифовальных станков. 
135 Опоры шлифовального шпинделя. Основные узлы; особенности кинематики.

136 Круглошлифовальные станки. Назначение и область применения. Схемы основных движений в круглошлифовальных станках. 
137 Круглошлифовальные станки. Основные  узлы и их конструкция; особенности кинематики.

138 Бесцентрово-шлифовальные станки. Назначение и область применения. Схемы работы бесцентрово-шлифовальных станков. Методы бесцентрового шлифования. 
139 Принципиальные схемы бесцентрово-шлифовальных станков. Основные узлы и их конструкция; особенности кинематики.

140 Внутришлифовальные станки. Назначение и область применения. Компоновка внутришлифовальных станков. 
141 Внутришлифовальные станки. Основные узлы и их конструкция; особенности кинематики.

142 Зубообрабатывающие станки для обработки цилиндрических колес. Классификация и типовые варианты технологических процессов обработки зубчатых колес резанием. 
143 Методы обработки профилей зубьев цилиндрических колес. Схемы нарезания зубчатых колес. 

144 Зубофрезерные станки. Способы  обработки зубчатых колес на зубофрезерных станках. 
145 Зубофрезерные станки.  Компоновки. Кинематическая структура зубофрезерного станка. 
146 Зубофрезерные станки. Основные узлы и их конструкция; особенности кинематики. 

147 Зубодолбежные станки. Кинематическая структура зубодолбежного станка. Особенности кинематики. 
148 Зубодолбежные станки. Основные  узлы и их конструкция.

149 Зубошевинговальные станки: основные  узлы и их конструкция; кинематическая схема. 

150 Особенности зубообрабатывающих станков с ЧПУ. Структурная схема зубообрабатывающего станка с ЧПУ. 
151 Зубообрабатывающие станки с ЧПУ.  Особенности компоновки; кинематическая схема. 
152 Зубообрабатывающие станки с ЧПУ. Основные конструктивные особенности. 

153 Зубошлифовальные станки: область применения; преимущества. 
154 Методы зубошлифования: варианты зубошлифования и форма контакта круга с изделием. 

155 Компоновка зубошлифовального станка с горизонтальной осью, работающего по методу обката с периодическим делением с двумя тарельчатыми кругами. 

156 Зубошлифовальные станки, работающие абразивным червячным кругом: кинематическая схема; принцип действия зубошлифовального станка с электронным управлением цепи обката. 

157 Зубошлифовальные станки, работающие методом единичного деления: область применения; особенности обработки; кинематическая схема зубошлифовального станка с коническим кругом, работающего методом обката с периодическим делением.

158 Зубообрабатывающие станки для обработки конических колес. Схемы нарезания и шлифования зубьев. Механизм модификации обката. Кинематические структуры станков. 

159 Зубострогальные станки: назначение и область применения; основные узлы и их конструкция; кинематическая схема.

160 Станки для обработки конических колес с дуговым зубом: назначение и область применения; основные узлы и их конструкция; кинематическая схема. 
161 Зубофрезерные станки: назначение и область применения; основные узлы и их конструкция; кинематическая схема.

162 Станки для электроэрозионной обработки. 
163 Взаимосвязь основных физико-химических процессов при электроэрозионной обработке.
164 Схема электроэрозионной обработки. Классификация основных видов электроэрозионной обработки. 

165 Электроэрозионные копировально-прошивочные станки: назначение и область применения; компоновки; основные узлы; кинематическая схема. 

166 Особенности электроэрозионных вырезных станков: область применения; принципиальная схема вырезания проволочным электродом-инструментом; компоновки и технические характеристики; основные узлы и их конструкция. 

167 Электроконтактная обработка. Принципиальная схема и разновидности электроконтактной обработки. 

168 Ультразвуковые станки. 
169 Ультразвуковые воздействия, используемые в технологических целях. Структурная схема генератора ультразвуковых колебаний.
170 Схемы ультразвуковых колебательных систем. Схема ультразвуковой абразивной обработки с использованием свободного абразива. 

171 Основные типы автоматических линий (АЛ). Классификация АЛ. 

172 Автоматические линии  для обработки корпусных деталей. 
173 Планировка автоматических линий для обработки блока цилиндров двигателя автомобиля. 

174 Автоматическая линия для обработки базовых поверхностей. 

175 Автоматическая линия для обработки деталей типа тел вращения. 
176 Автоматическая линия для обработки валов электродвигателей. 

177 Роторные автоматические линии. Принципиальная схема роторной линии. 
178 Схема роторного автомата.
179 Переналаживаемые автоматические линии.

180 Классификация и структурные схемы ГПС. 

181 Компоненты ГПС.
182 Структурно-компоновочные схемы ГПС для механической обработки. 
183 Типовые схемы расположения оборудования ГПС. 

184 Гибкие производственные модули (ГПМ). Структура ГПМ.
185 ГПМ для механической обработки корпусных деталей.
186 Основные компоновки станков в ГПМ для обработки корпусных и плоских деталей. 

187 Гибкие автоматизированные участки (ГАУ).
188 
189 
190 
191 Устройство смены головок. 

192 Станок с поворотными шпиндельными коробками.
193 Компоновочная схема агрегатных станков со сменными шпиндельными коробками. 

194 Автоматизированные транспортно-складские системы ГПС. 
195 Типовая схема компоновок автоматизированных транспортно-складских систем. 
196 Автоматизация загрузочно-разгрузочных операций. 

197 Портальный промышленный робот.
198 Напольный промышленный робот. 

199 Системы контроля качества продукции.

200 Критерии работоспособности и их расчет.

201 Компоновка станков, связь компоновки с технико-экономическими показателями, структурный анализ и синтез компоновок.

202 Привод главного движения. Исходные данные на проектирование. 
203 Привод со ступенчатым регулированием.
204  Множительные структуры. 
205 Диапазоны рабочих скоростей и подач, расчетные нагрузки в станках. 
206 Проектирование привода главного движения.

207 Особенности применения многоскоростных электродвигателей. 

208 Сложенные структуры. 
209 Структуры со связанными колесами.

210 Приводы с бесступенчатым регулированием. Проектирование привода главного движения. 
211 Автоматизация кинематического расчета приводов главного движения.
212 Привод подач станков. Основные проектные критерии.
213 Структура привода подач. 
214 Основные зависимости для расчета привода. Выбор типа двигателя и тягового устройства.

215 Передача винт-гайка качения, конструкция, регулировка, расчет передач.

216 Особенности приводов подач с высокомоментными двигателями: выбор двигателя, пути повышения осевой жесткости. 
217 Приводы микроперемещений.

218 Шпиндельные узлы /ШУ/. Основные характеристики. 
219 Конструкции ШУ. Применение новых материалов в ШУ. 

220 Основные типы опор, применяемых в ШУ. Сравнительная характеристика.

221 Опоры качения. Основные схемы установки.

222 Инженерные оценки точности ШУ. 

223 Податливость ШУ на опорах качения. 

224 Способы создания предварительного натяга в опорах качения.

225 Расчеты шпиндельных узлов станков. 
226 Расчет статических характеристик шпиндельных узлов. 
227 Определение оптимального межопорного расстояния. 
228 Расчет жесткости подшипников качения и опор, собранных на них.

229 Построение расчетной схемы упругодеформационной модели ШУ.

230 Опоры жидкостного трения. Гидростатические и гидродинамические опоры. Основные понятия. Требования, предъявляемые к данным типам опор. 

231 Гидростатические опоры. Конструктивное исполнение. Расчет гидростатических опор.
232 Система питания насос-карман. Дроссельная система питания.

233 Гидродинамические опоры. Конструктивное исполнение и расчеты.

234 Направляющие металлорежущих станков. Классификация. Требования, предъявляемые к ним.
235 Конструкции направляющих.

236 Направляющие смешанного трения. Расчет на жесткость.

237 Направляющие жидкостного трения. Расчет на жесткость. 

238 Направляющие качения. Конструктивное исполнение. Способы создания предварительного натяга.

239 Защитные устройства для направляющих. 

240 Расчет давлений и упругих перемещений в направляющих. 

241 Понятие фактической и контурной площади контакта.
242 Оценка влияния стыков на точность станков.

243 Несущая система станка. Основные требования, предъявляемые к ней. 
244 Расчет на жесткость. Базовые детали станка.

245 Станины. Коробчатые конструкции. Основные понятия. Расчет станин на жесткость. Расчет коробок на жесткость.

246 Тепловое проектирование металлорежущего станка. Актуальность проведения тепловых расчетов.

247 Тепловой расчет ШУ. 

248 Расчет мощности тепловыделения и коэффициентов теплоотдачи. 

249 Модель Соколова Ю.Н. и численные методы расчета. 

250 Тепловой расчет гидродинамического подшипника.

251 Процесс проектирования и его автоматизация. 
252 Этапы проектирования и его виды. 

253 Системный подход - основа автоматизации проектирования оборудования. 
254 Принципы построения САПР. 
255 Процесс проектирования и его автоматизация. 
256 Уровни автоматизации проектирования. 
257 Реализация математических моделей на ЭВМ.

258 Разработка систем автоматизированного проектирования.
259 Методика разработки САПР. 
260 Проектирование программно-методических комплексов.

261 Техническое обеспечение САПР. Основные компоненты технического обеспечения САПР. 

262 Лингвистическое обеспечение САПР. Языки программирования. Языки проектирования. 

263 Математическое обеспечение САПР. 
264 Программное обеспечение САПР. Свойства программного обеспечения. Структура программного обеспечения.

265 Основные положения метода конечных элементов (МКЭ).
266 Этапы расчета по МКЭ. Типовые конечные элементы.

267 Определяющие уравнения для задач статики, динамики и теплопроводности.

268 Уравнения переноса тепла в МКЭ. Одномерный случай переноса тепла.

269 Однородные координаты. Двумерный перенос тепла.

270 Осесимметрическая задача теплопроводности. 
271 Нестационарный перенос тепла. 

274 Термодеформационный расчет несущей системы станка. 
275 Составление расчетной схемы станка. 
279 Оптимизация технических решений в САПР.
280 Этапы оптимизации. Компоненты оптимизации. Требования к критериям. 
281 Общая классификация методов оптимизации. 
282 Трудности при оптимизации. 

283 Классификация задач оптимизации. 

284 Однокритериальная оптимизация ТДСС.

285 Векторная оптимизация ТДСС. 

286 Теоретические положения идентификации термодеформационной системы станка.
287 Методика идентификации термодеформационной системы станка.

288 Практическая реализация идентификации термодеформационной системы станка с использованием MATLAB.

289 Базовые положения теории оптимизации ТДСС. 

290 Структура системы поиска и принятия решения по повышению теплоустойчивости станков. 

291 Иерархическая структура факторов, определяющих теплоустойчивость станков. 

292 Методика оптимизации ТДСС.

293 Практическая реализация оптимизации термодеформационной системы станка с использованием MATLAB.

294 Технология машиностроения как отрасль науки. 
295 История развития Технологии машиностроения.
296 Вклад отечественных ученых в развитие Технологии машиностроения. 
297 Задачи технологии машиностроения как отражение социальных и экономических проблем. 

298 Машина, как объект производства. 
299 Понятия: изделие, деталь, комплект, сборочная единица, комплекс, полуфабрикат, заготовка, исходная заготовка. 

300 Производственный и технологический процессы, его этапы. 
301 Типы производства - единичное, серийное и массовое и их технологическая характеристика. 

302 Понятие о машине и ее служебном назначении. 
303 Показатели качества машины.
304 Параметры точности машины, детали. 

305 Статистические методы исследования точности технологической операции.

306 Необходимость изучения теории базирования, примеры. 
307 Положения теоретической механики, составляющие основу теории базирования. 

308 Понятия: "базирование", "база", "опорная точка", "комплект баз". 
309 Классификация баз по назначению, числу лишаемых степеней свободы, характеру проявления. 

310 Проектные и действительные базы. 
311 Погрешность базирования, ее определение. 

312 Силовое замыкание. Его необходимость, способы осуществления. 
313 Типовые схемы базирования.

314 Размерные цепи как отражение объективных закономерностей в конструкции машины, в процессе ее создания. 

315 Понятие размерной цепи, составляющего и замыкающего звена. 
316 Классификация размерных цепей (линейные и угловые размерные цепи, конструкторские, технологические и измерительные). 

317 Формирование погрешностей замыкающего звена. 

318 Задачи расчета размерных цепей: прямая, обратная. 
319 Методика решения прямой и обратной задачи расчета. 

320 Достижение точности замыкающего звена размерной цепи методами полной и неполной взаимозаменяемости. 

321 Достижение точности замыкающего звена методами групповой взаимозаменяемости, методами регулировки и пригонки.

322 Особенности расчета размерных цепей при различных способах достижения требуемой точности замыкающего звена.

323 Причины возникновения погрешностей сборочных процессов.

324 Влияние связи между точностью формы и относительного расположения поверхностей и величиной расстояний между поверхностями. 

325 Влияние величины и последовательности приложения сил зажима на точность сборки, уменьшение этого влияния.

326 Влияние на точность сборки попадания посторонних предметов в стыки между деталями, температурных деформаций.

327 Получение требуемых связей свойств материалов.

328 Три этапа технологической операции. 

329 Формирование погрешности установки и пути её уменьшения. 

330 Причины возникновения погрешности статической настройки. 

331 Управление точностью статической настройки.

332 Формирование размера динамической настройки.

333 Влияние жесткости технологической системы, вибраций, состояния режущего инструмента на точность обработки.

334 Адаптивное управление обработкой для повышения точности и производительности изготовления деталей.

335 Технико-экономические показатели изготовления машин.
336 Временные связи в производственном процессе. 

337 Основы технического нормирования.

338 Пути повышения производительности.

339 Сокращение расходов на материалы. 
340 Сокращение расходов на заработную плату. 
341 Сокращение расходов на оборудование, инструмент, электроэнергию. 

342 Роль автоматизации производства.

343 Выбор методов достижения точности машины. 

344 Определение последовательности сборки. 

345 Выбор средств механизации и автоматизации сборки.

346 Организация технологических процессов сборки. 

347 Задачи проектирования технологических процессов изготовления деталей. 

348 Технологичность конструкции изделия и отдельных деталей.

349 Выбор исходных заготовок.

350 Выбор технологических баз. 

351 Определение видов обработки. 

352 Формирование технологических операций. 

353 Оформление технологической документации. 

354 Групповая обработка и типизация технологических процессов.

355 Основные принципы работы и конструктивные элементы режущих инструментов. 

356 Инструментальные материалы. 

357 Основные понятия и определения САПР режущего инструмента.
358 Расчет и конструирование токарных резцов. 

359 Расчет и конструирование фасонных круглых резцов.
360 Расчет и конструирование фасонных призматических резцов. 

361 Расчет и конструирование внутренней шлицевой комбинированной протяжки. 

362 Расчет и конструирование остроконечных фрез.

363 Расчет и конструирование спиральных сверл. 

364 Расчет и конструирование цилиндрических зенкеров. 

365 Расчет и конструирование цилиндрических разверток. 

366 Расчет и конструирование резьбообрабатывающего инструмента. 
367 Расчет и конструирование цилиндрических метчиков. 

368 Расчет и конструирование круглых плашек. 

369 Расчет и конструирование зубообрабатывающего инструмента. 

370 Расчет и конструирование червячных зуборезных фрез. 

371 Расчет и конструирование зуборезных долбяков. 

372 Предмет материаловедения. 
373 Роль металлов в современной технике. 

374 Основы кристаллографии.

375 Механические свойства материалов и методы их определения.

376 Металлические и неметаллические материалы.

377 Строение металлов и сплавов. Характерные свойства металлов. 

378 Атомно-кристаллическая структура металлов. 

379 Диаграмма состояния сплавов. 

380 Железоуглеродистые сплавы. Стали и чугуны.

381 Механизмы упругой и пластической деформации.

382 Влияние пластической деформации на структуру и свойства металлов. 
383Текстура деформации. Нагрев, возврат, отдых, рекристаллизация.

384 Строение сплавов.
385 Правила фаз. Диаграмма состояния двойных сплавов.
386 Связь диаграммы состояний со свойствами металлов. Равновесное и неравновесное состояние сплавов. 
387 Диаграмма состояния железо-цементит. 

388 Диаграмма состояния железо-углерод. 

389 Влияние углерода и постоянных примесей на структуру и свойства стали. 
390 Классификация углеродистых сталей.

391 Свойства и назначение чугуна.
392 Маркировка чугуна.
393 Применение чугунов. 

394 Технология термической обработки стали. Закалка стали. Отпуск стали, 
395 Новые виды термической обработки. 
396 Физические основы химико-термической обработки. 
397 Назначение и виды цементации.
398 Азотирование стали.
399 Цианирование стали.
400 Диффузионная металлизация.

401 Виды поверхностной закалки и области ее применения. 
402 Закалка при индукционном нагреве. 
403 Поверхностная закалка при глубинном индукционном нагреве.
404 Закалка при газоплазменном нагреве. 
405 Поверхностная закалка при нагреве лазером.

406 Классификация легированных сталей.
407 Маркировка легированных сталей.
408 Влияние легирующих элементов на свойства стали. 
409 Конструкционные инструментальные стали.
410 Стали и сплавы с особыми свойствами.
411 Жаростойкие и жаропрочные стали и сплавы. 

412 Нержавеющие стали и сплавы. 

413 Высокопрочные мартенситостареющие конструкционные стали.

414 Магний и его сплавы. 

415 Алюминий и его сплавы. 

416 Деформируемые алюминиевые сплавы. 

417 Термическая обработка алюминиевых сплавов.

418 Литейные алюминиевые сплавы. 

419 Алюминиевые подшипниковые сплавы.

420 Медь и ее свойства.
421 Латуни, их свойства, маркировка и применение. 
422 Медные припои. Бронзы. Состав и свойства бронз, их маркировка, свойства и применение.
423 Пластмассы. Свойства и область применения пластиков. 
424 Резиновые материалы.
425 Лакокрасочные материалы. 
426 Древесные материалы, их свойства. 
427 Керамика и стекла.

428 Понятие о технологии получения порошков, их прессовании и спекании. 
429 Состав, маркировка и обозначение порошковых сталей. 

430 Антифрикционные, фрикционные и конструкционные порошковые материалы. 

431 Металлические фильтры и спеченные твердые сплавы.

432 Основные типы композиционных материалов и принципы их создания. 
433 Материалы матриц и армирующих компонентов.

434 Наиболее распространенные машиностроительные конструкционные материалы.
435 Пример выбора марки материала и режимов термической обработки деталей машин.

436 Введение и основные свойства металлов и сплавов. Основные термины и определения. 

437 Основные свойства машиностроительных материалов.

438 Основы производства черных и цветных металлов.

439 Производство чугуна. 
440 Железные руды, подготовка руд к плавке. 
441Флюсы. Топливо. Огнеупорные материалы. 

442 Работа доменной печи. 
443 Производство стали. Сущность процесса передела чугуна в сталь.
444 Получение стали в кислородных конвертерах, мартеновских печах и электропечах.  

445 Производство меди. 
446 Производство алюминия. 
447 Производство магния. 
448 Технология получения титана.

449 Основы производства неметаллических материалов.

450 Производство пластических масс и резины. 
451 Технология производства резины. 
452 Литейное производство. 
453 Получение отливок в песчаных формах. 
454 Машинная формовка. 
455 Специальные способы литья. 
456 Литье в металлические формы.
457 Центробежное литье.
458 Литье под давлением.
459 Литье по выплавляемым моделям. 
460 Литье в оболочковые формы. 
461 Особенности получения отливок из различных видов чугуна. 
462 Особенности получения стальных отливок и отливок из сплавов цветных металлов.

463 Обработка металлов давлением. Механизм пластической деформации реального металла.
464 Прокатка.
465 Ковка.
466 Штамповка. 
467 Изготовление деталей из металлических порошков.
468 Сварочное производство. 
469 Электрическая дуга и ее свойства.
470 Металлургические процессы, протекающие при сварке.
471 Ручная дуговая сварка.

472 Сварка под слоем флюса.
473 Электрошлаковая сварка и сварка плазменной струей.
474 Газовая сварка и резка.
475 Специальные виды сварки.

476 Технология машиностроения. Основные понятия и определения. 
477 Установка, координирование, закрепление объекта производства с требуемой точностью (установка).
478 Статическая настройка технологической системы. 
479 Динамическая настройка технологической системы.
480 Сокращение погрешности установки. 
481 Сокращение погрешности статической  настройки. 
482 Сокращение погрешности динамической настройки.
483 Служебное назначение машины, анализ технических требований.
484 Соответствие и достаточность технических требований служебному назначению.

485 Задача достижения требуемой точности машины. 
486 Выявление и расчёт конструкторских и технологических размерных цепей.

487 Разработка схемы сборки. 
488 Выбор организационной формы технологического процесса сборки. 
489 Определение числа рабочих-сборщиков.
490 Циклограмма сборки.

491 Выбор средств механизации и автоматизации технологического процесса сборки. 
492 Объединение сборочных переходов в операции.

493 Монтаж валов на опорах скольжения. 
494 Уменьшение осевого и радиального биения валов на опорах скольжения.

495 Монтаж валов на опорах качения.
496 Уменьшение осевого и радиального биения. 
497 Обеспечение заданного натяга в опорах качения. 
498 Достижение требуемой точности положения вала относительно основных баз корпусной детали.

499 Сборка цилиндрических зубчатых передач.

500 Сборка конических зубчатых передач.
501 Сборка червячных передач.
502 Сущность процесса автоматического соединения деталей. 
503 Выявление условий собираемости деталей при автоматической сборке. 
504 Методы достижения точности и режимы сборочного процесса.

505 Формирование размерных и кинематических связей в процессе автоматической сборки.

506 Автоматизация технологического процесса сборки с использованием автоматических сборочных машин.

507 Автоматизация технологического процесса сборки с использованием промышленных роботов.

508 Служебное назначение корпусных деталей и технические требования на их изготовление.

509 Материалы и методы получения заготовок для изготовления корпусных деталей.

510 Типовой технологический маршрут для изготовления корпусных деталей. 
511 Обоснование выбора технологических баз для обработки корпусных деталей.

512 Методы обработки плоскостей корпусных деталей, применяемые в различных типах производства.

513 Методы обработки главных и крепежных отверстий в корпусных деталях. 
514 Применяемое оборудование и режущий инструмент.

515 Методы отделки плоских поверхностей и главных отверстий корпусных деталей.

516 Особенности изготовления корпусных деталей в автоматизированном производстве.

517 Контроль корпусных деталей, автоматизированный контроль корпусов.

518 Служебное назначение валов и технические требования к их изготовлению.

519 Материалы и методы получения заготовок валов. 
520 Типовой технологический маршрут изготовления валов.
521 Особенности изготовления ходовых винтов.
522 Методы нарезания винтовой поверхности на ходовых винтах.
523 Особенности изготовления шпинделей. 
524 Служебное назначение и технические требования к изготовлению цилиндрических зубчатых колес.
525 Материал, термическая обработка и методы получения заготовок. 
526 Типовой технологический маршрут обработки цилиндрических зубчатых колёс. 
527 Методы нарезания цилиндрических зубчатых колёс. 
528 Методы отделки зубьев цилиндрических колёс.
529 Контроль точности цилиндрических зубчатых колёс. 

530 Служебное назначение, нормы точности конических зубчатых колёс. 
531 Обработка зубьев конических зубчатых колес. 
532 Контроль конических колёс. 

533 Изготовление деталей червячных передач.
534 Червяки. Служебное назначение, технические требования. Классификация червяков.
535 Типовой технологический маршрут изготовления червяков.
536 Методы нарезания и отделки винтовой поверхности червяков. 
537 Типовой технологический маршрут изготовления червячных колёс. 
538 Методы нарезания червячных колёс.
539 Контроль деталей червячных передач.
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